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RESUMO
ASEADO NOS CONCEITOS DE DISPERSAO E
EMPACOTAMENTO DE PARTICULAS, O CON-
creTo QUANTUM  Fo
COM O OBJETIVO DE ALCANCAR DESEMPENHO ADE-

DESENVOLVIDO

QUADO, COM DESENVOLTURA TECNOLOGICA E MENOR
PEGADA DE CARBONO, SENDO APLICAVEL EM DIFEREN-
TES CONDICOES PARA EXECUCAO DE OBRAS DIVERSAS
E, ASSIM, ATENDENDO AS NECESSIDADES DO MERCADO
DA CONSTRUGAO CIVIL. CONTROLANDO A DISPERSAO
DAS PARTICULAS POR MEIO DA INCORPORAGAO DE
ADITIVOS QUIMICOS, APRESENTA CONSISTENCIA FLUI-
DA, FACILITANDO O LANCAMENTO E ADENSAMENTO
DO CONCRETO NAS FORMAS, DOSADO NA CENTRAL
E COM MANUTENCAO DA CONSISTENCIA ATE A OBRA,
ELIMINA A NECESSIDADE DE REDOSAGEM NO MOMENTO
DE SUA APLICACAO. NO ESTADO ENDURECIDO, APRE-
SENTA DESEMPENHO MECANICO SATISFATORIO, COM
CONSUMO DE CIMENTO REDUZIDO, CONTRIBUINDO
PARA A REDUCAO DA EMISSAO DE CO,. DEvIDO A
MAIOR EFICIENCIA NO USO DE LIGANTES, O CONCRE-
TO SE TORNA ECOEFICIENTE. NO PRESENTE ARTIGO,
SAO APRESENTADAS AS PREMISSAS DO PROJETO, BEM
COMO OS ENSAIOS PARA VALIDACAO DOS TRACOS.
DESSA FORMA, FOI POSSIVEL OBTER CONCRETOS QUE
ATENDEM AS EXIGENCIAS NORMATIVAS, PARA AS DIFE-
RENTES CLASSES DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL, COM
MENOR IMPACTO AMBIENTAL.

PALAVRAS=CHAVE: CONCRETO, ABATIMENTO, RESIS-
TENCIA A COMPRESSAO, DURABILIDADE, DESEMPENHO
AMBIENTAL.

1. INTRODUGAO

Frente ao impacto ambiental do cimen-
to Portland, matéria-prima essencial para
producdo do concreto, verifica-se uma
pressdo crescente para inovar e melhorar
a sustentabilidade deste material, com os
estudos indicando que o futuro esta na oti-
miza¢do da dosagem com o aumento da

26 | Ed. 119 | Jul - Set | 2025 CONCRK

eficiéncia dos ligantes [1;2]. Diante desta
preocupacao, o uso de concretos sustenta-
veis e/ou ecoeficientes, que proporcionem
reducdo do consumo de cimento e apri-
moramento das propriedades mecéanicas
e durabilidade, é cada vez mais frequente.
Em linhas gerais, um concreto susten-
tavel e/ou ecoeficiente pode ser definido
como o concreto produzido utilizando ma-
teriais alternativos ou residuos reciclados, a
fim de reduzir o consumo de energia e de
recursos naturais, e o impacto ambiental.
Esse conceito integra questdes ambientais
ao material com relacdo ao fornecimento de
matérias-primas, dosagem, projeto estrutu-
ral, construcdo e manutencao das estruturas
de concreto. Esse concreto especial oferece
inumeros beneficios ambientais, técnicos e
econdmicos, como melhor trabalhabilidade
e bombeabilidade, alta resisténcia mecani-
ca, permeabilidade reduzida e, assim, maior
durabilidade. Essas caracteristicas promo-
vem uma construcdo mais rapida, reducéo
dos custos da construcdo e de manuten-
cdo, e aumento da vida Util das estruturas
de concreto [3]. Além disso, promove o uso
sustentdvel e inovador de residuos e mate-
riais alternativos ndo convencionais no con-
creto [4]. Assim, observa-se uma crescente
demanda por esses concretos, estimulada
pela busca por produtos de alta qualidade,
pelo desejo de reducdo das emissdes de
gases de efeito estufa, pela necessidade de
conservacao de recursos naturais e por es-
pacos limitados em aterros sanitarios.
Neste contexto, visando reduzir o im-
pacto ambiental do concreto aplicado na
pratica da construcdo civil, foi desenvol-
vido o QUANTUM, um concreto ecoefi-
ciente e de alto desempenho. O presente
artigo tem como objetivo apresentar este
desenvolvimento tecnoldgico, indicando
as premissas do projeto, a avaliacdo do
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seu comportamento tanto no estado fres-
co quanto no estado endurecido, e seu
desempenho ambiental.

2. PREMISSAS DO PROJETO QUANTUM
Baseado nos conceitos de dispersdo e
empacotamento de particulas, o concreto
QUANTUM foi desenvolvido no Centro de
Tecnologia da Realmix Concreto, com o ob-
jetivo de alcancar desempenho adequado,
com desenvoltura tecnoldgica e menor pe-
gada de carbono, sendo aplicivel em dife-
rentes condicdes para a execucdo de obras
diversas e, assim, atendendo as necessida-
des do mercado da construcao civil.
Controlando a dispersdo das particu-
las por meio da incorporacdo de aditivos
quimicos especificos, os concretos da linha
QUANTUM apresentam consisténcia fluida,
facilitando seu lancamento e adensamen-
to nas férmas. Dosados na central com
manutencdo da consisténcia até a obra,
eliminam a necessidade de redosagem no
momento da aplicacdo. Com isso, obtém-
-se uma maior produtividade na etapa de
concretagem e maior qualidade do ele-
mento concretado, reduzindo defeitos na
estrutura. Por meio do empacotamento
de particulas, possuem uma composi¢cdo
otimizada, com consumo de cimento re-
duzido, para um desempenho mecanico
satisfatorio, contribuindo para a reducdo
da emissdo de CO,. Além disso, reduzem
efeitos adversos relacionados a acéo tér-
mica devido ao menor calor de hidratacao,
possibilitando a execucdo de elementos de
fundacdo com numero reduzido de cama-
das. Devido a maior eficiéncia no uso de
ligantes, o concreto se torna ecoeficiente.
Sua linha de produtos contempla con-
cretos com classe de resisténcia a com-
pressdo moderada e alta, podendo ser
personalizado sob demandas especificas.



Com comportamento mecanico adequado
as diversas demandas, auxilia a gestdo de
tracos de concreto para a execucdo da es-
trutura, potencializando a reducéo de cus-
tos dos parametros do projeto, sem restri-
¢80 para com a concepcdo arquitetdnica e
estrutural dos edificios.

3. AVALIACAO DO DESEMPENHO
DOS CONCRETOS QUANTUM
Para a producdo dos concretos, fo-

ram considerados os materiais disponi-

veis na regido metropolitana de Goidnia/

GO, onde estao localizadas as centrais da

Realmix Concreto:

P> cimento Portland de alta resisténcia ini-
cial e resistente a sulfatos (CPV ARI RS);

P> silica ativa como adicdo mineral;

P> areia natural quartzosa, com dimens&o
maxima caracteristica de 2,36 mm;

P> areia artificial, de origem granitica, com
dimensdo maxima caracteristica de
4,75 mm;

P> dois tipos de agregado graudo, ambos
de origem granitica, com dimensdo ma-
xima caracteristica de 9,5 mm e 19 mm;

P> 4gua recuperada de processos de pre-
paro do concreto e/ou dgua provenien-
te de poco artesiano ou da rede de
abastecimento local, de acordo com a
NBR 15900-1:2009 [5];

FIGURA 1

TABELA 1
TrACOS DE cONCRETO QUANTUM
PRODUZIDOS. CONSUMO EM KG/M®

| Materiais | c40 | c50 | c60 |
Cimento 310 361 407
Silica 26 30 34
Ag{egado 1860 1803 1751
otal
Agua 174 173 173
Aditivo RAT 248 288 326

Aditivo RA2 217 2,52 2,85

P> aditivo tipo RA1 para reducdo da quan-
tidade de agua de amassamento e ma-
nutencao da trabalhabilidade;

P> aditivo tipo RA2 para garantir a coesdo
e consisténcia adequadas.

Foi desenvolvido um estudo de dosa-
gem especifico para 0s tracos de concreto
QUANTUM, mantendo-se fixos os teores
de argamassa e de dgua/materiais secos.
Assim, para atingir a faixa de abatimento
estabelecida - (220 + 30) mm -, foram
ajustados os teores dos aditivos quimicos
constituintes da mistura. A composicdo
dos concretos ¢ apresentada na Tabela 1.

Para a validacao dos tracos, foram ava-
liadas diferentes propriedades, tanto no es-
tado fresco quanto no estado endurecido,

tanto em laboratério quanto em obra, por
meio das seguintes determinacdes: abati-
mento com manutencdo ao longo do tem-
pO; resisténcias a compressao e a tracdo na
flexdo; modulo de elasticidade; absorgdo
de dgua por imersdo e por capilaridade;
indice de vazios; variacdo dimensional; re-
sisténcias a carbonatacdo e a penetracéo
de ions cloreto; resistividade elétrica; e de-
sempenho ambiental.

3.1 Comportamento no estado fresco

O comportamento dos concretos no
estado fresco foi avaliado por meio da
determinacdo da consisténcia pelo aba-
timento do tronco de cone, realizado no
momento do recebimento do concreto em
obra. Verificou-se que os concretos apre-
sentaram valores de abatimento dentro do
limite estabelecido previamente, sendo ob-
servada a manutencéo da consisténcia du-
rante o trajeto entre a central e a obra, sem
necessidade de redosagem, mesmo sob
condi¢cdes ambientais adversas (elevada
temperatura e baixa umidade). Na Figura 1,
sdo apresentadas amostras de QUANTUM
no ensaio de abatimento para recebimento
do concreto (Figura 1.a) e durante o lanca-
mento nas formas (Figura 1.b). E possivel
observar que, no momento da aplicacao,

(A) AMOSTRA DE CONCRETO NO ENSAIO DE ABATIMENTO E (B) DURANTE O LANGAMENTO. (C) ANALISE VISUAL DA SUPERFICIE FRATURADA DE UM
CORPO DE PROVA DE CONCRETO, APOS ENSAIO MECANICO
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0 material apresentou-se coeso, sem evi-
déncia de segregacdo ou exsudacdo. Uma
amostra da superficie fraturada de um
corpo de prova, apds 0 ensaio mecanico,
é apresentada na Figura 1.c, verificando-se
a homogeneidade do material também no
estado endurecido.

3.2 Propriedades mecanicas

Os resultados dos ensaios mecanicos rea-
lizados nos concretos QUANTUM s&o apre-
sentados resumidamente na Tabela 2. Os va-
lores correspondem aos valores médios e ao
desvio-padrdo obtidos a partir de corpos de
prova moldados para o controle tecnolégico
dos concretos. Verifica-se que as classes de
resisténcia avaliadas apresentaram desempe-
nho mecanico satisfatério, atendendo aos cri-
térios de controle do processo de dosagem
da central, conforme NBR 7212:2024 [6].

Ressalta-se que no caso do maddulo
de elasticidade, os resultados foram ob-
tidos considerando agregados graldos
de origem granitica de menor densidade
(2,77 kg/m®), disponiveis na regido metro-
politana de Goiania. Com o uso de agrega-
dos graudos graniticos de maior densidade
(2,87 kg/m*), é possivel aumentar em até
7 GPa o valor do modulo de elasticidade em
relacdo aos valores apresentados na Tabela 2.

3.3 Propriedades fisicas

Com relacdo as propriedades fisicas
dos concretos QUANTUM, os ensaios fo-
ram realizados para determinacdo do in-
dice de vazios e absorcdo de agua por

TABELA 2
RESULTADOS DOS ENSAIOS MECANICOS
. Idade
Propriedade (dias) c40 C50 Cc60
1 216+ 06 262+ 11 351432
Resistencia a 3 291415 416+23 50,6 + 2]
compressao
(MPa) 7 34,61 2] 493+34 571+ 4,0
28 460+43 5551452 66,3+62
Resisténcia a 283+0]3 3,83 +0,05 465+ 014
tracdo na flexdo 7 3,42+ 0,37 436 + 0,35 502 + 0,45
(MPa) 28 514+098 588 +105 6.42+128
Modulo de 233+30 26835 276 +37
elasticidade 7 249 +3) 287+36 291+36
estatico
E. (GPa) 28 262129 30,41 3] 3251 4]
Modulo de 326125 350426 343+25
elasticidade 337+23 36,3425 396+28
dindmico
E., (GPa) 28 351420 380£23 42530
Modulo de 202422 243+ 2.4 243125
elasticidade 248+24 269+26 292+28
dindmico
E.., (GPa) 28 26217 294428 335429

Nota: E_ = MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL (ESTATICO); E_ = MODULO DE ELASTICIDADE DINAMICO; E_ | = MODULO DE ELASTICIDADE ESTATICO
(EQUIVALENTE AO TANGENTE INICIAL), ESTIMADO A PARTIR DE E_, DE ACORDO coM Anexo B pa NBR 8522-1:2021.

imersado. Os resultados obtidos aos 28 dias
de idade sdo apresentados nas Figuras 2 e
3, respectivamente.

De acordo com a literatura, para um
concreto ser duravel, sua absorcdo de agua
por imersao deve ser, N0 Maximo, de 4,2%,
enquanto uma absor¢cdo maxima de 6,3%
é especificada para um concreto normal;
acima de 6,3%, o concreto ¢ considerado
deficiente. No caso do indice de vazios,
os limites estabelecidos para um concre-
to ser considerado durdvel ou normal séo,
respectivamente, 10% e 15%; acima de 15%,
o concreto é considerado deficiente. As-
sim, de acordo com os resultados obtidos,
os tracos de concreto QUANTUM podem
ser classificados como normal ou durdvel.

Além disso, na variacdo dimensional dos
concretos, foi observada uma retragdo
menor que 0,05% para todos os tracos de
concreto produzidos.

3.4 Durabilidade frente a acdo da
carbonatacdo e de ions cloreto

A durabilidade dos concretos
QUANTUM foi avaliada por meio da
determinacdo da resisténcia frente a
acao da carbonatacédo e de ions cloreto.
Os ensaios foram desenvolvidos no La-
boratério de Ensaio de Materiais do De-
partamento de Engenharia Civil e Am-
biental da Faculdade de Tecnologia da
Universidade de Brasilia, para avaliacdo
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das resisténcias a carbonatacdo e a
penetracdo de ions cloreto, e da resisti-
vidade elétrica volumétrica.

Para determinacao da resisténcia a car-
bonatacdo foi utilizada uma camara de car-
bonatacdo acelerada, com concentracdo
de CO, de (3,0 £ 0,5)%, temperatura de (27
+ 2)°C, e umidade relativa de (65 £ 5)%, de
acordo com a ISO 1920-12:2015 [7]. A me-
dida da profundidade de carbonatacdo foi
feita com o auxilio de um paquimetro, apds
a aspersao da solucdo de fenolftaleina na
superficie de ruptura do corpo de prova,
sendo os valores obtidos apresentados na
Tabela 3 e ilustrados na Figura 4. Conside-
rando as orientacdes da Pratica Recomen-
dada IBRACON para ensaio de carbonata-
cdo do concreto [8], os concretos podem
ser classificados como de resisténcia mo-
derada a excepcional frente a acdo da car-
bonatacao, considerando ambientes rural,
urbano ou industrial leve.

A maioria das pesquisas de avaliacdo da
durabilidade de concretos ¢é realizada con-
siderando ensaios acelerados, uma vez que
ensaios de envelhecimento natural deman-
dam longos periodos de tempo para uma
analise consistente. O mecanismo de degra-
dacdo do concreto nos ensaios acelerados
difere das condi¢des reais de exposicdo. No
entanto, se a degradacdo avanca da mes-
ma forma, mas em velocidades diferentes
nos dois casos, é possivel determinar uma
correlacdo entre as taxas de degradacdo
promovida pelo ensaio acelerado e natural.
Neste contexto, cabe destacar a dificul-
dade de se definir esta correlacdo devido
a falta de dados de desempenho em uso
em longo prazo para determinar a taxa de
degradacdo em condicdes reais [9]. Como
um exemplo raro de pesquisas que ava-
liam a carbonatacdo natural do concreto
no Brasil, destaca-se o estudo desenvolvi-
do na UFG, junto com a Eletrobras Furnas,
em gque foram produzidos corpos de prova
de concreto submetidos a carbonatacdo
natural e acelerada. Resultados parciais
foram publicados compilando os valores
da profundidade de carbonatacdo natural
obtidos ao longo de 10 anos de exposicdo
na cidade de Goiania/GO e, entdo, corre-
lacionando-0s aos resultados do ensaio
acelerado, sendo obtida uma correlacdo
razoavel entre os coeficientes de carbona-
tacdo natural e acelerado para esta regido
[8]. Assim, adotando as correlacdes obtidas

TABELA 3

RESULTADOS DO ENSAIO DE CARBONATAGCAO ACELERADA

- Coeficiente de . -
Tra¢o :?:I?ads‘; P:;f:::::::l;«i;g ¢ carb::;:?céo Classificagao cIlE:t\llri':Iaatlt':,t?l
(mm) (mm.ano™5) (anos)*
C40 n2 11,29 25,8 Moderada 74
C60 112 1,56 3,6 Excepcional 3.748

NoTa: *ESTIMATIVA CONSIDERANDO AMBIENTE URBANO (CAA I) E ESPESSURA DO COBRIMENTO 30 MM,

neste estudo, ciente de que 0 QUANTUM foi
desenvolvido para ser utilizado na mesma
regido, € possivel estimar a vida Util desses
concretos frente a acdo da carbonatacao,
sendo obtidos 74 anos para o C40 e 3.748
anos para o C60.

No caso da resisténcia a penetracdo
de ifons cloreto, a durabilidade dos tracos
QUANTUM foi avaliada por meio do ensaio
de migracdo de cloreto no estado ndo es-
tacionario prescrito na NT BUILD 492:20M
[10]. A medida da profundidade de pene-
tracdo dos ions cloreto foi realizada pulve-
rizando-se uma solucdo de nitrato de prata
na superficie de ruptura do corpo de prova.
Os resultados sdo apresentados na Tabela
4, sendo observados baixos valores tanto
para o coeficiente de migracdo quanto para
a profundidade de penetracdo de cloreto.

Como a corrosdo das armaduras é um
processo preponderantemente eletroquimi-
CO € que ocorre em meio aquoso, a deter-
minacado da resisténcia elétrica do concreto
pode ser uma forma de controle e avaliacdo
da protecdo oferecida pelo material a ar-
madura em elementos de concreto armado
[1]. Além disso, a determinacéo da resistivi-
dade elétrica possibilita avaliar a facilidade
com gue os fons cloreto se movem através
dos poros do concreto endurecido. A re-
sistividade elétrica volumétrica dos tracos
QUANTUM foi determinada de acordo com
anorma AASHTO TP 119:2015 [12], sendo os
resultados obtidos apresentados na Tabela
4, Assim, 0s concretos podem ser classifi-
cados como de muito baixa permeabilidade

de fons cloreto e, consequentemente, com
possibilidade muito baixa de penetracdo de
ions cloreto, reduzindo drasticamente o ris-
co de corrosdo da armadura em estruturas
de concreto expostas a ambientes com a
presenca deste agente agressivo.

3.5 Desempenho ambiental

Para avaliacdo do desempenho am-
biental dos concretos QUANTUM, foram
considerados o indice de intensidade de
ligantes e o potencial de aguecimento
global. O indice de intensidade de ligan-
tes (IL) corresponde a quantidade de
ligantes, por m*® de concreto, necessa-
ria para fornecer 1 MPa de resisténcia a
compressdo [13]. Desta forma, este indice
possibilita uma comparacdo rdpida e ob-
jetiva entre diferentes tracos de concre-
to, uma vez que quanto maior IL, maior
¢ a quantidade de ligantes necesséaria
para se obter o mesmo desempenho me-
canico e, portanto, menos ecoeficiente
¢ o traco. O potencial de aguecimento
global (GWP) foi analisado a partir do
célculo das emissées de CO,,, por m’
de concreto, utilizando a Green Concre-
te LCA web tool, de avaliacdo do ciclo
de vida, desenvolvida na Universidade
de Berkeley, Califérnia. Para o calculo,
os dados foram adequados ao escopo
tecnoldgico do cenédrio brasileiro e con-
sideradas informacdes de matriz energé-
tica, producdo e transporte disponibili-
zadas por érgdos nacionais. Uma analise

FIGURA 4
Corpos DE PROVA DE CONCRETO QUANTUM, APGOS ASPERSAO DA SOLUGAO DE FENOLFTALEINA,
PARA DETERMINACAO DA PROFUNDIDADE DE CARBONATACAO
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TABELA 4
RESULTADOS DO ENSAIO DE MIGRACAO DE {ONS CLORETO E RESISTIVIDADE ELETRICA
Profundidade Coeficiente Resistividade
Idade | de penetragao de migragao elétrica . =
Traco (dias) de cloretos de cloreto volumétrica Classificagio
(mm) (x 102 m?/g) (kQ.cm)
C40 12 157 0,279 94,8 Muito baixo
C60 112 0,78 0,056 126,0 Muito baixo

Norta: *CLASSIFICACAO DE PERMEABILIDADE DE iON CLORETO DE ACORDO coM AASHTO TP 119:2015.

complementar foi realizada considerando
a correlacdo do potencial de aguecimen-
to global com a resisténcia a compressao
média dos concretos.

Os resultados do desempenho am-
biental dos concretos QUANTUM séo
apresentados na Tabela 5, considerando
os valores da resisténcia a compressao
aos 28 dias. Para fins de comparacdo,
também sdo apresentados os resultados
do desempenho ambiental dos concretos
de linha da Realmix, de mesma classe de
resisténcia a compressdo e abatimento.
Para os todos os parametros analisados
(L, GWP e GWP/MPa) verifica-se uma re-
ducao média de 23% no impacto ambien-
tal quando considerado o QUANTUM.
Além disso, verificou-se que o desem-
penho ambiental dos concretos melhora
com o aumento da resisténcia mecani-
ca, ou seja, quanto maior a resisténcia a
compressao do concreto, menores o indi-
ce de intensidade de ligantes e o poten-
cial de aguecimento global e, portanto,
mais ecoeficiente e sustentavel é o traco
de concreto.

4, APLICACOES
A linha QUANTUM contempla con-
cretos com classe de resisténcia a com-
pressdo moderada e alta (C30 ao C70).
Dentre as aplicacdes praticas realizadas,
destacam-se:
Blocos sobre estacas: utilizando gelo
em substituicdo parcial a agua de
amassamento, ¢ possivel reduzir a
temperatura de lancamento do con-
creto, reduzindo a liberacdo de calor e,
assim, possibilitando a reducdo do nu-
mero de camadas para sua execucao;
Pilares: dada a consisténcia fluida do
concreto, o preenchimento das for-
mas € melhorado, reduzindo falhas de
concretagem e melhorando o acaba-
mento superficial;

Vigas e lajes: 0 bombeamento ¢é fa-
cilitado, especialmente para grandes
alturas, resultando em uma maior faci-
lidade no lancamento, adensamento e
acabamento da superficie.

Como continuidade do desenvolvi-
mento de novos tracos para demandas
particulares, a linha QUANTUM conta
também com tracos especificos para a
execucao de blocos, com uma redugao
de cerca de 20% no consumo de cimento
em relacdo ao traco original QUANTUM,
visando atingir a resisténcia caracteris-
tica a compressao especificada na idade
de 91 dias, (QUANTUM GB); e para a exe-
cucdo de lajes e pisos polidos, em cujo
traco é feito um ajuste no teor de aditi-
vOs quimicos para o controle do tempo
de pega (QUANTUM FLOOR).

5. CONSIDERAC()ES FINAIS
Com base no estudo realizado nos tra-
¢os de concreto da linha QUANTUM, é pos-
sivel identificar os seguintes pontos princi-
pais em relacdo aos concretos:
Durdvel: os tracos de concreto apresen-
taram caracteristicas e qualidade que
atendem as exigéncias de durabilidade
prescritas na NBR 6118:2023 [14] e NBR
12655:2022 [15], para as diferentes clas-
ses de agressividade ambiental;
Mais sustentdvel: com a reducdo de

TABELA 5

até 30% no consumo de cimento, em
relacdo aos tracos de linha de mesma
classe de resisténcia a compressdo e
abatimento, foi possivel uma reducdo
das emissoes de CO,, diminuindo a pe-
gada de carbono dos concretos. Além
disso, obteve-se uma maior eficacia no
uso de ligantes, resultando em misturas
ecoeficientes;
Mais pratico: constituido de um menor
consumo de cimento, hd uma reducéo
do calor de hidratacdo e, consequente-
mente, da liberacdo de calor pelo con-
creto durante a pega e o endurecimen-
to, permitindo a execucdo de elementos
de grande volume com numero reduzi-
do de camadas ou, ainda, reduzindo o
intervalo de execucdo entre sucessivas
camadas. A consisténcia fluida do con-
creto permitiu uma maior facilidade de
langcamento e adensamento do concre-
to nas férmas;

Mais econémico: com a otimizacdo do

processo de producao, é possivel redu-

zir 0s custos de execucdo e ciclos de
concretagem. Por ser dosado na central,
com manutencdo da consisténcia fluida
até a obra, reduziu as etapas de recebi-

mento do concreto no estado fresco e

o periodo dos caminhdes em obra, au-

mentando a produtividade tanto para a

obra quanto para a concreteira.

Assim, 0s concretos da linha
QUANTUM se mostram como materiais
importantes para a descarbonizacdo da
construcdo civil vinculada a tecnologia do
concreto. Esse beneficio pode ser conside-
rado especialmente em construgdes que
buscam a certificacdo ambiental, uma vez
gue um concreto de reduzido impacto am-
biental pode contribuir para com a pontua-
¢do vinculada aos materiais de construcéo
constituintes de um empreendimento. @

RESULTADOS DA AVALIACAO DO DESEMPENHO AMBIENTAL DOS CONCRETOS

\ Concreto | c40 | c50 | c60 | ca0 | cs50 | ce0
Parametro Tragos de concreto de linha Tragos de concreto QUANTUM
Cimento (kg/m*) 425 510 560 310 361 407
Silica (kg/m®) 34 41 56 26 30 34
Ligante total (kg/m?®) 459 551 616 336 391 44
IL (kg/m*/MPa) 9,02 9,58 8,85 730 705 6,65
GWP (kg CO,./m*) 405 484 557 322 369 412
GWP (kg CO,.,/m*/MPa) 8,90 8,82 8,58 700 6,67 6,22
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KIT de PRATICAS RECOMENDADAS sobre ENSAIOS
de DURABILIDADE das ESTRUTURAS de CONCRETO

O conjunto de Praticas Recomendadas Sobre os Ensaios de Durabilidade das Estruturas de
Concreto é fruto do trabalho do Comité Técnico IBRACON/ALCONPAT 702 Procedimentos para Ensaios
de Avaliacao da Durabilidade das Estruturas de Concreto.
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