PERSONALIDADE ENTREVISTADA _

Renata
Monte

interesse de Renata Monte pela construcao
civil comecou cedo, ainda no colégio, onde
cursou edificacoes. Em seguida, se graduou
em construcado de edificios pela Faculdade de

Tecnologia de Sao Paulo (FATEC) e engenharia civil pela
Universidade de Mogi das Cruzes. Seu mestrado e
doutorado em engenharia civil foi realizado na Universidade
de Sao Paulo (USP).

Renata Monte ¢ professora do Departamento de Engenharia

de Construcao da Escola Politécnica da Universidade
de S&o Paulo. Por 24 anos, foi especialista em laboratorio na instituicdo, sendo gque seu conhecimento das
particularidades dos ensaios do Concreto Reforcado com Fibras (CRF) a levaram a integrar o Comité Técnico 303
do IBRACON, coordenar normas e orientar pesquisas sobre o tema

Nesta entrevista, a Profa. Monte aborda os propdsitos e cuidados na aplicacédo do CRF o avanco propiciado pela
sua normalizacao e de outros materiais Ndo convencionais, e 0 gue precisa ainda evoluir no setor construtivo

guanto ao uso de materiais N&o0 convencionais.

| RENATA MONTE | Na verdade, minha trajetéria na
area da Engenharia Civil comecou antes disso, pois

fiz curso técnico em edificacdes. A motivacao pela
escolha carreira foi apds visitar uma exposicdo de
projetos de alunos na escola técnica. Figuei encantada!
Do técnico, fui cursar a FATEC, onde fiz concurso
para auxiliar docente no laboratério de fisica aplicada.
Nesse momento, veio o segundo insight de que eu
gostava de trabalhar com laboratorio e de ensinar.
Logo depois de formada, ingressei no Departamento
de Engenharia de Construcédo da Escola Politécnica da
USP como Especialista em laboratdrio, onde fiquei por
quase 24 anos, atuando com pesquisas experimentais
e aulas laboratoriais para alunos de graduacao e pos-
graduacdo. Complementei a graduacdo em Engenharia
Civil na UMC (Universidade Mogi das Cruzes), fiz
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mestrado e doutorado, ambos na USP. Desde 2024,
deixei o cargo de Especialista e sou professora do
mesmo departamento na USP na area de Tecnologia e
gestdo da construcao civil.

| RENATA MONTE | Eu n&o tenho interesse apenas em
fibras para concreto. Eu definiria que meu interesse

€ mais concentrado em materiais cimenticios, mas ja
trabalhei com materiais para impermeabilizacdo que tem
matriz polimérica, por exemplo. O que acontece € que o
CRF (concreto reforcado com fibras) foi o tema do meu
doutorado e sempre esteve muito presente nas pesquisas
que participei e publicacdes que realizei. Além disso, o meu
conhecimento dos métodos de ensaio para caracterizacao
desse material, que é tao particular, fez com que eu
participasse do CT303 (Comité Técnico do IBRACON sobre
materiais n&o convencionais), coordenasse as normas
brasileiras no tema, orientasse pesquisas e participasse

de bancas em outras instituicdes; por isso sou associada a
esse material.
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[NA AUSENCIA DE NORMAS
TECNICAS], UMA APLICACAO PODE

SER AVALIADA COM SIMULACAO

COMPUTACIONAL E VALIDADA POR
ENSAIOS EM MODELOS FISICOS

IBRACON

| RENATA MONTE | O uso de fibras naturais para reforco de materiais frageis,
como na fabricacao de tijolos, € documentado até em escrituras sagradas. O uso
mais moderno de materiais industrializados, como as fibras de aco, ja tem mais
de 60 anos e, mesmo ndo estando 13, imagino que teve como objetivo diminuir
as limitacdes comportamentais do concreto na tracdo. As poliméricas sé vieram
depois com o aperfeicoamento da tecnologia dos polimeros, tendo iniciado com
as microfibras para a preocupacao inicial de substituir o amianto, e para reducdo
da retracdo plastica e anti-spalling em situacdes de incéndio. Depois se avancou
para o reforgo estrutural do concreto, nesse caso com uso das macrofibras
poliméricas e de vidro.

| RENATA MONTE | Eu ainda n&o estava na USP na época desse convénio
e imagino que n&o tenha sido a primeira aplicacdo, mas pode ter sido a

Ensaio de flexdo em corpo de prova prismatico com entalhe

bb)

primeira mais bem-sucedida e

que representou um marco para o
concreto projetado com fibras no
Brasil. Resultou o desenvolvimento de
importantes pesquisas de mestrado

e doutorado que demostraram o
potencial desse material.

| RENATA MONTE | Os pisos
industriais ainda sdo a maior utilizacéo
e o volume empregado € mais estavel.
Isto porgue outro uso consagrado

€ no concreto para tuneis, tanto
projetado guanto nas aduelas,

mas essas aplicacdes sao mais
dependentes da existéncia desses
projetos e, por isso, S80 mais sazonais.

IBRACON

| RENATA MONTE | Essa ¢ uma
pergunta interessante. Preciso
usar apenas CRF em aplicacdes
como essas? Devemos adotar o
material que melhor performa
para aquela aplicacdo. O CRF né&o
precisa atuar sozinho, pode ser um
reforco hibrido. A norma técnica
ndo é uma muleta, é sempre bom
quando temos uma norma porque,
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quase sempre, indica que houve
certa maturidade académica e
técnica sobre o tema. Porém, na sua
auséncia, uma aplicacdo especifica
pode ser avaliada com simulacdo
computacional e validada por ensaios
em modelos fisicos.

IBRACON

| RENATA MONTE | Independente
do material, a responsabilidade é

do profissional, seja um concreto
convencional ou especial ou como o
CRF. A norma é um balizador para
as atividades de projeto, controle e
execucdo, e ndo um escudo legal para
justificar as decisdes de engenharia.
Na inexisténcia de normas nacionais,
0 uso de normas e referéncias
internacionais validadas com
prototipos e condicdes locais podem
embasar as decisdes de engenharia.

| RENATA MONTE | Os requisitos
para projeto estdo explicitos

na norma e a forma adequada

de caracteriza-los. Porém, a
caracterizacdo do CRF né&o é trivial.
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S&0 ensaios mais complexos que demandam infraestrutura e treinamento
para realizad-los. Antes da publicacdo das normas brasileiras, os laboratdrios
ndo eram capacitados e dificilmente se encontrava um laboratdrio fora das
universidades para realizar ensaios de CRF. Com alguns anos de publicacdo
das normas, espero que o cenario tenha melhorado e que os laboratorios
tenham trabalhado para adequar sua infraestrutura para que se tenha
confianca nos ensaios por eles realizados.

IBRACON

| RENATA MONTE | N&o. O modelo de dimensionamento e o ensaio de
referéncia, de flexdo com entalhe similar ao da norma brasileira NBR 16940,
continuam os mesmos. A alteracdo mais significativa foi a previsdo de um
modelo para o controle de qualidade do CRF. O cddigo modelo 2020 indica
que o controle pode ser feito com o ensaio de duplo puncionamento, que
também tem na norma brasileira, a NBR 16939, desde que previamente
verificado sua correlacdo com o ensaio de referéncia. Além disso, o codigo
modelo atualizado traz referéncia aos ensaios indutivo e DEWS para avaliar a
orientacdo das fibras no CRF.

| RENATA MONTE | Com certeza! Agora, além da norma de fibras de aco, temos
normas para fibras poliméricas e de vidro AR, que contemplam a avaliacdo da
resisténcia ao meio alcalino dessas fibras. Isso é fundamental para a durabilidade
das fibras no concreto. Do ponto de vista de seguranca estrutural, os projetistas
tém a norma de projeto de estruturas e as normas de ensaios de caracterizacdo e
controle da qualidade.

| RENATA MONTE | Sim, o ensaio de flexdo com entalhe é mais complexo

e 0 equipamento adequado é fundamental para que a instabilidade ndo
comprometa o resultado. Os ensaios de pequena escala sdo sim excelentes
alternativas e, inclusive, o ensaio de duplo puncionamento (também
denominado Barcelona) é normalizado no Brasil para ser um ensaio alternativo.

ANTES DA PUBLICACAO DAS NORMAS
BRASILEIRAS, OS LABORATORIOS NAO ERAM

CAPACITADOS E DIFICILMENTE SE ENCONTRAVA

LABORATORIO FORA DAS UNIVERSIDADES
PARA REALIZAR ENSAIOS DE CRF
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AGORA, ALEM DA NORMA DE FIBRAS DE ACO,
TEMOS NORMAS PARA FIBRAS POLIMERICAS

E DE VIDRO AR, QUE CONTEMPLAM

A AVALIACAO DA RESISTENCIA

AO MEIO ALCALINO DESSAS FIBRAS

Os outros ensaios citados vém sendo
estudados em pesquisas académicas
com essa finalidade e espero que, no
futuro, tenhamos normas técnicas

de outros ensaios para que se tenha

mais opc¢des para a caracterizacéo e

controle do CRF.

| RENATA MONTE | A publicacado
de normas € muito importante,
pois ela é um documento de
referéncia, balizamento para o
mercado. Ela também contribui
para padronizar os procedimentos
de ensaio e dar diretrizes para

o controle tecnoldgico. Porém,
apenas a existéncia de normas
nao resolve o problema da falta
de controle tecnoldgico. E preciso
conscientizacao e responsabilidade
técnica por parte do mercado, isso
inclui os projetistas, construtores e
fornecedores de material. O duplo
puncionamento foi proposto como
um ensaio mais simples para que
pudesse ser utilizado no controle
corriqueiro, espero que esteja
cumprindo essa fungéo.

=

Ensaio de duplo puncionamento em corpo de prova cilindrico

| RENATA MONTE |
Desconhe¢o essa
critica, mas agora
temos normas para
esses materiais e
0S eNnsaios para
verificacdo nao
sdo complexos

e tampouco

muito caros.

| RENATA MONTE | Acho que as normas técnicas e outros documentos
técnicos sdo sempre bem-vindos. Principalmente os boletins técnicos
e praticas recomendadas sdo documentos muito importantes para
disseminar o conhecimento e servir de referéncia para a criacdo das

normas técnicas.

IBRACON

| RENATA MONTE | Sim, com certeza é um material ndo convencional para
estruturas de concreto. Até poucos anos, n&o tinhamos nenhuma norma
técnica para a caracterizacdo do CRF, que ndo € nada simples. Ent&o, para
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mim, ainda vai demorar para que

as fibras se tornem um material
convencional para uso em estruturas
de concreto.

| RENATA MONTE | Com foco em
materiais ndo convencionais para
reforco em estruturas de concreto, além
das fibras, eu citaria as barras e telas de
polimero reforcado com fibras. Tratam-
se de barras e telas ndo metalicas para

uso em concreto em substituicao das
armaduras convencionais. As barras
foram recém-normalizadas no Brasil, tanto a caracterizacdo quanto o projeto

Ensaio indutivo em corpo de prova cilindrico

de estruturas com este material. Tem como vantagens a resisténcia a corrosao,
durabilidade e leveza, mas apresenta comportamento fragil.

| RENATA MONTE | Sim. No caso das barras, é importante continuar os
estudos e trabalhos do CT303 para complementar as normas publicadas para
situacdes como o uso das barras de FRP como armaduras ativas, uso hibrido
FRP e armadura convencional, por exemplo.

| RENATA MONTE | O trabalho da comissédo de estudos do CB-18 estd pausado
no momento, pois ja foram entregues a ABNT os textos para editoracéo e
futura consulta nacional. Acredito que ainda esse ano sairdo as primeiras
normas brasileiras de UHPC com foco na classificacdo e nos métodos de
ensaio para sua caracterizacao.

| RENATA MONTE | E fundamental se buscar conhecimento sobre o material,
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suas caracteristicas e particularidades
e partir de referéncias confidveis. Nao
ser um defensor cego de determinado
material, entender que cada um tem
uso mais indicado para determinada
aplicacdo e fazer uma escolha técnica,
e ndo econdbmica ou partidaria. O uso
de materiais sem o conhecimento do
seu comportamento, suas limitacdes
e especificidades, pode resultar em
insucesso na sua aplicacéo e até
prejudicar a disseminacao de uma
tecnologia promissora.

| RENATA MONTE | Eu j3 tive muitos
hobbies relacionados a trabalhos
manuais, como a pintura de tecido

e de livros e o bordado, mas, no
momento, qualquer tempo livre

eu uso para assistir a séries,
principalmente as asiaticas. ®

ACREDITO QUE AINDA ESSE ANO
SAIRAO AS PRIMEIRAS NORMAS

BRASILEIRAS DE UHPC COM FOCO NA

CLASSIFICACAO E NOS METODOS DE
ENSAIO PARA SUA CARACTERIZACAO
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