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osé Matos vem de uma familia de engenheiros e

académicos portugueses. Ele se graduou em engenharia

civil em 2002 pela Universidade do Porto, onde obteve

seu titulo de mestre em engenharia de estruturas em
2008. Foi convidado a ser professor assistente no Departamento
de Engenharia Civil e Ambiental da Universidade do Minho, em

2007/, onde permanece.

Seu grupo de pesguisa interdisciplinar em gestao de pontes e
estruturas ja participou de diversos projetos, como o relacionado
com o controle da gualidade de pontes existente no ambito da
COST 1406, Cooperacao Europeia em Ciéncia e Tecnologia, que
emitiu diversos relatorios sobre o estado de conservacao de

pontes em diferentes paises e sua gestao.
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Jose Matos fundou e foi o primeiro presidente da EuroStruct, a Associacédo Europeia de Controle de Qualidade de
Pontes e Estruturas, e € vice-presidente da Associacao Internacional de Engenharia de Pontes e Estruturas (IABSE).

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS MATOS | Uma das
motivacdes para envergar pela engenharia civil tem
um carater familiar. Meu avé foi engenheiro civil e
professor da Universidade do Porto. Ele teve uma
empresa de projeto e foi especialista em pontes. Meu
pai, engenheiro civil e professor universitario, tem
uma empresa de projeto, sendo especializado em
geotecnia. E, portanto, desde bastante novo, sempre
tive contato com o tema da engenharia civil e com as
infraestruturas. Portanto, decorrente desta experiéncia
familiar, acabei por também seguir licenciatura em
engenharia civil na Universidade do Porto. Entrei em
1997 e me formei em 2002.

Posteriormente, arranquei com um mestrado em
estruturas de engenharia civil na Universidade do
Porto. Sempre fui apaixonado por pontes. Lembro-me
de ir com o meu avd visitar varias obras de pontes, em
que ele esteve envolvido, inclusive aqui sobre o Rio
Douro, no distrito do Porto. Além disso, meu avo tinha
varios livros muito interessantes, que, recordo-me,
desde jovem, lia quando ia para a sua casa.

Iniciei o mestrado em avaliacdo estrutural de

pontes existentes em 2003, durante o qual estudei
questdes de confiabilidade, risco e monitoramento.

Fiz o monitoramento de varias pontes que estavam
sendo construidas, sob supervisdo do Prof. Joaquim
Figueiras, e estive um periodo fora, na Universidade
Politécnica da Catalunha, em Barcelona, sob supervisdo
do Prof. Joan Casa, para aprender mais sobre o tema.
Continuei trabalhando na empresa de meu pai, o
Gabinete de Estruturas e Geotecnia, fazendo projetos,
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EM 2015, INTEGREI O PROJETO EUROPEU RELACIONADO
COM O CONTROLE DA QUALIDADE DE PONTES

EXISTENTES NO AMBITO DA COST 1406 E, DURANTE

QUATRO ANOS, DESENVOLVEMOS VARIOS RELATORIOS
SOBRE A SITUACAO DAS PONTES EM DIFERENTES PAISES

quando fui convidado para ser docente da Universidade do Minho. Iniciei o
doutoramento em regime parcial pois tinha de lecionar ao mesmo tempo.
Meu projeto seguiu a pesquisa do mestrado, com viés mais aplicacional e
agregando a avaliacdo preditiva do comportamento das pontes.

Conclui o doutoramento em 2013, quando assinei um contrato permanente
com a Universidade do Minho para ser professor auxiliar. Nesta altura, fui
contatado por uma grande concessionaria rodoviaria portuguesa, chamada
Ascendi, para desenvolver um sistema de gestdo de ativos de autoestrada,
como pontes, taludes, pavimentos, tuneis e equipamentos. Foi meu
primeiro grande projeto, com o qual montei uma equipe multidisciplinar na
area de risco e gestdo de infraestruturas civis na Universidade do Minho.
O projeto durou de 2013 a 2017, e recebeu o prémio de melhor sistema

de gestdo de ativos rodoviarios em nivel mundial, dado pela International
Road Federation.

Em 2015, integrei o projeto europeu relacionado com o controle da
qualidade de pontes existente no ambito da COST 1406 (European
Cooperation in Science and Technology), no qual participaram 57 paises,
com académicos, consultores, donos de obra, e, durante quatro anos,
desenvolvemos varios relatérios sobre a situacdo das pontes em diferentes

Equipe multidisciplinar na area de risco e gestdo de infraestruturas civis da Universidade do Minho faz
ensaio ndo destrutivo em ponte

*SITE: HTTPS.//EUROSTRUCT.ORG/
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paises e a forma como se fazia

sua gestao.

Qutro projeto gue meu grupo
participou foi o Projeto SIRMA,
INTERREG Atlantico, em que
estudamos o impacto das
alteracdes climaticas na gestdo das
infraestruturas.

Quando terminou o projeto da
COST 1406, montei uma associacao
chamada EuroStruct®, uma
associacdo Europeia dedicada ao
tema do controle de qualidade de
pontes e estruturas, que surgiu

da COST 1406. Fui seu primeiro
presidente. Infelizmente, em 2019
veio a Covid e tivemos que passar
todo esse movimento recente para
um registro praticamente on-line.
Foi um periodo complicado e o que
nos sustentou foram os projetos
internacionais que nds ja tinhamos
ganho antes de 2019.

Com o novo Programa Quadro
Europeu de Financiamento de 2022
e 2023, conseguimos obter cinco
milhdes de euros de financiamento
para oito projetos, a maioria
projetos nacionais. O grupo que
coordeno aumentou para quatro
professores e oito investigadores.
Ja, recebemos diversos prémios pela
publicacdo de artigos em revistas,
da EuroStruct e da IABSE, onde sou
atualmente vice-presidente.

IBRACON
| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS

MATOS | Tenho uma relacéo
bastante antiga com a |ABSE e



com a fib (Federacdo Internacional
do Concreto Estrutural).
Atualmente, sou presidente da
Comissao 8 de Durabilidade da fib.
No meu mestrado, fui apresentar
resultados do meu trabalho no
congresso da fib em Delft, na
Holanda. Sempre fui uma pessoa
dindmica e, desde jovem, quis
apresentar resultados dos meus
estudos e aprender com outros
colegas, independentemente

da idade.

Desde o mestrado, conheci e
comecei a participar também da
IABSE, com o qual me envolvi
muito por conta do grupo de
trabalho na drea de pontes.
Organizei varias conferéncias,
sendo uma delas o simpodsio da
IABSE, em 2019, em Guimaraes,
Portugal, no estado do Minho. Mais
a frente, fizeram um convite para
me candidatar a vice-presidente.
Achei que foi o tempo certo para
aceitar porque, na altura, ja estava
a sair do EuroStruct. Concorri

e ganhei, estando no segundo
mandato como vice-presidente.

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS
MATOS | Muito bem! Um grupo da
IABSE, o TG 1.5, liderado durante
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muitos anos por um colega da Russia, o Anton Syrkov, de S&o Petersburgo,
que, infelizmente, fruto da guerra, teve que suspender o grupo, tinha como
objetivo fazer um apanhado das obras no mundo inteiro que tinham caido
ou que estavam proximas de colapsar. Ja havia alguns trabalhos feitos nos
Estados Unidos e também pelo colega Dirk Proske, que, inclusive, escreveu
um livro sobre esta tematica. Achamos que a IABSE, como associacdo
internacional na drea das pontes, tinha a obrigacdo de ter uma base de
dados sobre o assunto, para, no fundo, tirar licdes sobre as falhas, que
pudessem ser reutilizadas no futuro. Ja havia um apanhado prévio de
dados dos grupos técnicos da IABSE, que foi incrementado, atualizado e
consolidado a partir de 2015. Na sequéncia, fizemos um estudo estatistico
para perceber os modos de falha, as razées dessas falhas, os tipos de
obras de arte, para tirar licdes para o futuro. Deste estudo participou um
aluno meu gque ganhou o prémio da melhor tese de doutorado em Cabo
Verde, o Neryvaldo Galvao.

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS MATOS | A maioria dos processos que
foram detectados foram processos de corrosdo das armaduras devido a
situacdes de grande exposicdo maritima, ou de exposicdo a sais usados
no derretimento do gelo, no caso de pontes em montanhas. A exposicdo
é um dos fatores, mas constatamos também erros construtivos, como
baixo cobrimento, concretagem deficiente, e problemas de drenagem que
originavam as corrosdes nos tabuleiros e nos encontros. Identificamos
também algumas situacdes de obras que apresentaram reacdes alcalis-
silica, devido a agregados reativos. A durabilidade era um fendmeno
pouco conhecido e uma questdo relativamente nova, que ndo era levada
em consideracdo na construcédo de pontes ha 50 anos.

IBRACON

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS MATOS | Nos relatérios, estudamos
os indicadores mais relevantes que afetariam a performance e o
comportamento dos diferentes ativos ao longo do tempo. Fizemos
previsdes de cendrios com base nos dados do IPCC. O que posso dizer
é gque algumas situacdes tém impacto negativo, outras situacdes tém
impacto positivo. O aumento de temperatura vai sobretudo provocar
uma maior quantidade de dgua na atmosfera, o que vai gerar maior
numero de cheias, inclusive em zonas aridas e semiaridas, como

A MAIORIA DOS PROCESSOS QUE FORAM DETECTADOS
FORAM PROCESSOS DE CORROSAO DAS ARMADURAS

DEVIDO A SITUACOES DE GRANDE EXPOSICAO MARITIMA,

OU DE EXPOSICAO A SAIS USADOS NO DERRETIMENTO
DO GELO, NO CASO DE PONTES EM MONTANHAS

)
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FIZEMOS UM ESTUDO DE ACORDO COM DIFERENTES
TIPOLOGIAS DE PONTES SOBRE QUAIS PROCEDIMENTOS

DEVERIAMOS TER. DAl SURGIU A INTRODUCAO DE

METODOLOGIAS COMO KEY PERFORMANCE INDICATORS
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PARA TOMAR DECISAO
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aconteceu recentemente em
Dubai. Obviamente, as obras que
ndo estdo preparadas para as
grandes inundacdes podem vir a
sofrer danos. Portanto, zonas que
anteriormente ndo eram afetadas
por cheias repentinas com um
caudal bastante elevado, passam
a serem e, portanto, as obras véao
acabar por ser afetadas porque
ndo tém protecdes contra essas
situacdes e, decorrente disso,

vao apresentar mais rapidamente
problemas de durabilidade e um
servigo de vida util mais curto,
podendo, no limite, colapsar,
como aconteceu recentemente na
Alemanha e na Bélgica.

Mas, pode acontecer o contréario.
Fizemos estudos de situacdes em
que as pontes enfrentavam um
grande caudal e que, devido a seca,
a carga hidrdulica sobre os pilares
se tornou mais baixa e, portanto,
estdo numa situacdo de menos risco.
Portanto, para cada uma delas, é

preciso analisar onde estdo, quais sdo

0S mecanismos internos e externos

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS
MATOS | Tem que ser analisado
caso a caso. O Banco Mundial tem alguns relatérios que dizem que, em
geral, para as infraestruturas, o tempo de vida vai diminuir decorrente
destes problemas e como tal o investimento na operacdo e manutencdo vai
ser superior para manter o mesmo tempo de vida. Eu, como engenheiro,
tenho que fazer contas e para cada situacdo tenho que avaliar. Eu n&o
posso dizer assim de uma forma taxativa. O que eu posso dizer é que, na
maioria das situacdes, vai acelerar o processo de degradacdo e vai diminuir
o tempo de vida ou vai haver cendrios de eventos extremos com maior
sequéncia e com maior intensidade e também logo vai diminuir o tempo

de vida. N&do posso dar um ndmero assim redondo, primeiro porgue os
registros que existem sdo ainda curtos; e segundo porgue o estudo que nos
temos feito destas questdes de mudanca de disposicdo, dos cenarios, o que
vai afetar, tudo isso é curto. Para chegar a conclusdes, vamos precisar de
pelo menos mais dois ou trés anos para ter resultados consistentes.

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS MATOS | Na Unido Europeia, a COST s&o
acdes com objetivo discutir temas de alta relevancia para a sociedade. Eu
propus, em 2015, que um dos temas a ser discutido era o estabelecimento
de planos de controle de qualidade para pontes, ou seja, desde o
momento que projetamos uma ponte até o momento em que ela termina
a sua vida, quais planos temos que implementar, com que recorréncia
devemos fazé-los, que dispéndios devemos fazer e quando ¢ que vamos
fazer monitorizacdo e que acdes a tomar de intervencdo. Este projeto foi
financiado pela Comissao Europeia.

Fizemos um estudo de acordo com diferentes tipologias de pontes

sobre quais procedimentos deveriamos ter. Dai surgiu a introducédo de
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metodologias como Key Performance Indicators (KPI) para tomar deciséo,
que foram introduzidas posteriormente no Code 2020 da fib. A propria
IABSE tem grupos de trabalho que estédo a estender a metodologia dos
KPls para outros tipos de estruturas que ndo somente pontes.

Deste estudo surgiram publicacdes divulgadas abertamente no site

da EuroStruct e diversos artigos de aplicacdo a casos concretos da
metodologia desenvolvida. Veio ao meu conhecimento que a metodologia
foi adotada nos procedimentos de gestdo de obras de arte correntes de
alguns paises, como Eslovénia, Chile e India.

Um dos documentos mais recentes de guidelines para avaliacdo e inspecao
de pontes € o italiano, que surgiu depois do colapso da Ponte de Génova.
E um documento bem feito, tendo uma parte que vem precisamente da
acdo COST 1406.

RACON

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS MATOS | Eu acho gue o Brasil como todos
0s outros paises devem revisitar as normativas e atualizad-las. Como disse
ainda hd pouco, o tema da durabilidade ndo aparecia 50 anos em nenhuma
normativa. Portanto, o Brasil quando for revisar sua norma deve ter em conta
os documentos da COST 1416 e outros gue existem a nivel internacional.
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Este documento foi entregue

em 2019 e existe um grupo na
EuroStruct responsavel por fazer
sua atualizacéo.

RACON

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS
MATOS | Sim. Diria que, quando

eu arranquei com a COST 1408,

a sustentabilidade ndo era um
tema tdo relevante como é agora.
Nos documentos da COST 1406,

o tema da sustentabilidade esta

4, mas ndo é um dos seis temas
prioritarios, como o é agora,

dadas as metas dos diferentes
paises no que respeita as emissdes
de carbono. Hoje, tudo o que ¢é
relacionado com a sustentabilidade
tem que estar presente e, portanto,
quando se vai fazer uma obra

QUANDO O BRASIL FOR REVISAR SUA NORMA DEVE TER

EM CONTA OS DOCUMENTOS DA COST 1406 E OUTROS

QUE EXISTEM A NIVEL INTERNACIONAL

)
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AGORA, AS NORMAS ITALIANAS, QUE SAO, EU DIRIA,

AS MAIS AVANCADAS NESTE MOMENTO, FALAM NO TEMA

DA RESILIENCIA E DO RISCO DOS EVENTOS EXTREMOS

nova ou uma interven¢do numa
obra existente, tem que se pensar
muito bem que materiais é que

se vao utilizar e qual o impacto
que isso vai ter. Agora, as normas
italianas, que sdo, eu diria, as mais
avang¢adas neste momento, falam
no tema da resiliéncia e do risco
dos eventos extremos.

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS
MATOS | Os modelos de risco
tém apenas em conta qual

é a probabilidade de uma
determinada obra atingir um
determinado estado limite e as
suas consequéncias. Os modelos
de resiliéncia tém em conta o fato
de quando atingir esse estado
limite, quais as medidas tomadas
antes, durante e apds sdo possiveis
de implementar para diminuir
essas consequéncias e tornar a
obra novamente operacional o
mais rapido possivel. Portanto,

o risco avalia uma fotografia a
data de hoje; a resiliéncia avalia
o tempo que a obra vai levar até
ser recuperada para os niveis

de operacédo, antes do evento
extremo. Assim, se fizermos

a gestao apenas com O risco,
posso dizer que hd que investir
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na reparacdo daquela obra; se fizermos a avaliagdo tendo em conta a
resiliéncia, posso dizer que ndo s6 ha que investir, como também tem
que alocar mais recursos e reorganizar internamente a minha estrutura

que faz operacdo e manutencdo das pontes, para poder rapidamente
atuar quando se atinge um determinado estado de limite. Por exemplo,
a ponte de Génova tinha um risco elevado, porque apresentava um
estado de durabilidade avancado em elementos criticos, como os cabos
de protensao e, porque, colapsando, iria ter consequéncias diretas e
indiretas, pois era a Unica ligacdo ao interior da Itdlia. No meu entender,
deveria ter sido mais vigiada, para se tomar medidas para diminuir o
risco de colapso e também para criar rotas alternativas, e ndo depender
de uma Unica rota. A propria agéncia que fazia a gestdo daquela ponte
deveria estar organizada para que rapidamente pudessem atuar. Mas, se
demorou 4 ou 5 anos a construir a nova ponte, ndo estando o governo
preparado. Com esta analise, entramos em uma perspectiva da resiliéncia,
ou seja, a resiliéncia envolve a infraestrutura e os seus usuarios. Nela
entra o componente da sociedade e das pessoas. Por isso, defendo que
nods temos que avancar para uma gestdo das obras, tendo em conta néo
sO 0 risco, mas também a resiliéncia.

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS MATOS | Acho que tem que ser mais
estudado este assunto obviamente, mas eu diria que também dependerd
bastante da exposicdo em que se encontra a obra, do cobrimento que

foi utilizado. Vejo muitas obras bem conservadas que ndo usam qualquer
aditivo, mas tém um bom cobrimento. Usar aditivos no concreto

é mais um fator de seguranca para os paises que tem condicdo financeira
para tal.

IBRACON

| JOSE ANTONIO S. C. CAMPOS MATOS | Gosto muito de viajar, de
fotografia e de ler coisas da engenharia. Também gosto de estar com a
familia e junto da natureza, se tiver uma ponte no meio da floresta, melhor!
Gosto de me informar sobre questdes geopoliticas e participar de debates
sobre decisdes técnico-politicas, onde ndo sabemos, muitas vezes, onde
termina a técnica e comeca a politica, porque é importante aos técnicos
estarem proximos dos politicos. O que acontece muitas vezes é que isso
ndo se sucede e, assim, demora-se muito tempo a decidir e, quando se
toma a decisdo, j3 é tarde demais. @
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