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uito antes de haver no Brasil nor-
M mas técnicas para assegurar a se-

guranca, qualidade, desempenho e
mais recentemente a sustentabilidade de
produtos, servicos e processos, como hoje
fazem as normas da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), os laboraté-
rios tecnoldgicos desempenharam um im-
portante papel para assegurar seguranca,

desempenho e qualidade das edificacdes
construidas no pais.

Depois que a primeira norma técnica
para cdlculo e execucdo de obras de con-
creto armado foi publicada, em 1940, bus-
cando oferecer padronizacdo de critérios
para o projeto e a construcdo de obras ci-
Vis No pals, surgiram uns poucos escritérios
privados para a prestacdo de servicos de
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Figura 1 — Manual Manual de Resisténcia dos Materiais, publicado pelo

Gabinete de Resisténcia dos Materiais, em 1905
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controle tecnoldgico do
concreto, que ofereciam
1 a0s contratantes de obras
S a garantia de que o pro-
jeto fora executado com
qualidade, obedecendo
a0s requisitos minimos de
seguranca da época.
Esses laboratérios pri-
vados de controle tecno-
|6gico do concreto foram
pioneiros em assegurar a
qualidade das constru-
¢cdes, uma vez que pro-
piciaram a correta e ade-
quada qualificacdo dos
materiais  construtivos,
a dosagem racional do
concreto e a fiscalizacdo
das obras para que aten-
dessem aos requisitos das
normas técnicas em vigor.
Nesta perspectiva,
eles foram importantes
para garantir que 0s ma-
teriais usados e 0s pro-
cessos  envolvidos  nas
construcdes fossem 0s
mais adequados e esti-
vessem em conformidade
com as diretrizes e requi-
sitos previamente estabe-
lecidos e normatizados
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na época. Isto muito antes da publicacdo
da série de normas da Organizacdo Inter-
nacional de Padronizacdo (ISO) sobre os
sistemas de gestdo da qualidade, em 1987,
Depois que o conjunto de normas 1SO
9000 entrou em vigor mundialmente, os
laboratorios brasileiros de controle tecnolé-
gico e outras empresas do setor construtivo
buscaram sua certificacdo da qualidade e,
com isso, continuaram a prestar seus servi-
¢os com exceléncia, de modo que a gestdo
da qualidade das obras fosse assegurada.
A seguir sgo tracadas linhas gerais so-
bre a origem e contribuicdes desses labo-
ratorios pioneiros do controle tecnoldgico
do concreto, nas quais é percorrido quase
um século de historia do desenvolvimento
tecnoldgico brasileiro no setor construtivo.

PRIMORDIOS DO CONTROLE
TECNOLOGICO NO BRASIL

Com o advento do concreto armado
no inicio do século XX, a industria da cons-
trucdo civil se constituiu no Brasil, o que
reclamou, para seu sucesso, a participacdo
da tecnologia civil, pois, “no caso do con-
creto armado, é muito importante tanto o
conhecimento das propriedades tecnoldgi-
cas do cimento e do aco utilizados, como
a perfeita organizacdo da obra e o controle
tecnoldgico da mesma” (VARGAS, 1994).

Neste contexto, ¢ montado o Gabine-
te de Resisténcia dos Materiais (GRM), em
1899, inicialmente para dar suporte ao cur-
so de Resisténcia de Materiais Escola Po-
litécnica de S&o Paulo, mas logo voltado
para atender as necessidades da incipiente
industria da construcao civil.

Dirigido pelo engenheiro Francisco
de Paula Souza, no GRM foram realizados
0S primeiros ensaios de resisténcia de di-
versos materiais de construcdo do pafs



Figura 2 — O engenheiro-arquiteto Hippolyto
Pujol Junior chefiando ensaio de resisténcia do
concreto no GRM, em 1905

(VASCONCELQS, 1992). O trabalho pio-
neiro ensejou a publicacdo, em 1905, pelo
Grémio Politécnico, do “Manual de Resis-
téncia dos Materiais” (Figura 1), primeira
compilacdo dos resultados de ensaios para
avaliacdo da qualidade e resisténcia dos
materiais de construcdo empregados na
cidade de S&o Paulo e interior do estado
(pedras, tijolos, telhas, madeiras, metais,
cales, cimentos). Foi o primeiro manual
do género editado na América do Sul, que
passou a ser amplamente utilizado pelos
construtores e industria da construcdo da
época (INSTITUTO PEDRA, 2022).

Como houve um intenso intercambio
com pesquisadores da Europa - Ludwig
Von Tetmajer, professor do Instituto de
Tecnologia de Zurique, na Suica, e quem
projetou o GRM; Wilhem Fischer, pesquisa-
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dor do Laboratoério de Materiais de Viena,
na Austria, que chegou a chefiar o GRM
— este conseguiu se estruturar com equi-
pamentos modernos e equipe capacitada
para a realizacdo dos ensaios (Figura 2).

O Gabinete de Resisténcia dos Mate-
riais realizou um estudo experimental com
0s elementos em concreto armado dos re-
servatoérios de dgua da Mooca e de Araca,
em S&o Paulo, em 1907, e fez o estudo ex-
perimental completo dos elementos estru-
turais do primeiro edificio de concreto ar-
mado com sete andares e vigas de 12m de
vao, o Edificio Guinle, construido em S&o
Paulo de 1913 a 1916. Houve o apoio tec-
nolodgico para desenvolvimento do projeto
e verificacdo da estabilidade da estrutura,
com a realizagcdo de ensaios dos materiais
utilizados e ensaio de prova de carga.

J3, o Laboratdrio de Ensaios de Materiais
—LEM, em 1927, que sucedeu o GRM, dirigido
pelo engenheiro Ary Frederico Torres, reali-
ZOU pesquisas das propriedades de cimen-
tos de fabricacdo nacional e de dosagem de
concretos usados nas obras, o que levou a
publicacdo do Boletim n2 1 “Método racional
de dosagem dos concretos”, que buscou
adaptar os trabalhos classicos do americano
Duff Abrams e os métodos de dosagem de
outros paises baseados no médulo de finu-
ra dos agregados ao contexto brasileiro. O
Boletim, que ajudou o setor construtivo a
melhorar a qualidade dos concretos produ-
zidos, foi um passo embriondrio do controle
tecnoldgico do concreto no Brasil.

O LEM participou dos estudos dos ma-
teriais para a construcdo do Edificio Marti-
nelli, inaugurado em 1929, na cidade de Sdo
Paulo. Em 1933, o laboratdério iniciou um
projeto pioneiro de controle tecnoldgico
do concreto de longa duracdo, em parceria
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com a Unica fabrica de cimento Portland
na época (Cimento Perus), confeccionando
diversos tracos de concreto para analisar
a evolucdo de sua resisténcia mecanica ao
longo de 50 anos.

Em 1934, em face da crescente in-
dustrializacdo e urbanizacdo do pais, o
LEM foi transformado na autarquia Insti-
tuto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), que

Figura 4 — Edificios Azevedo Villares e Altino
Arantes — antiga sede do Banco do Estado de

Sdo Paulo — construidos com base em estudos
realizados pela Se¢do de Solos e Fundacdes do IPT

Figura 3 — Linha do tempo da histéria do IPT
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continuou realizando moldagens de tracos
de concreto até 1965, com a participacdo de
mais quatro cimenteiras (Votoran, Itad, Marin-
0d e Santa Rita). Ao todo foram confecciona-
dos mais de 15 mil corpos de prova que foram
ensaiados ao longo dos anos (Figura 3).

Os laboratérios do IPT atuaram no
apoio tecnoldgico para obras de pavimen-
tacdo das ruas da cidade de S&o Paulo,
bem como nos estudos para a execugao
das estruturas da marquise do Joquei Clu-
be de Sdo Paulo, e dos edificios Azevedo
Villares e Altino Arantes (Figura 4), antigas
sedes do Banco do Estado de Sdo Pau-
lo, como as provas de carga com estacas
Franklin nas fundacdes desses edificios.

Um ano antes do surgimento do IPT, a
Estacdo Experimental de Combustiveis e
Minérios, ligada a Escola Politécnica do Rio
de Janeiro desde 1920, foi convertida no
Instituto Nacional de Tecnologia (INT), que
estatutariamente tinha os seguintes obje-
tivos: estudar matérias-primas e produtos
nacionais para se obter conhecimento de-
les; promover a obten¢do e o emprego, nas
condi¢cdes mais favoraveis, dessas maté-
rias-primas e produtos; e auxiliar, por todos
0S meios, a industria nacional (MOUTINHO,
2022). A Diviséo de Industria de Constru-
¢do, chefiada pelo engenheiro Paulo S3,
iniciou 0s ensaios de cimentos, agregados
e concretos nessa época, com a colabo-

racado do engenheiro Fernando Luiz Lobo
Carneiro, que havia estagiado com Gilberto
Molinari, no IPT.

Em 1936, um grupo composto por cin-
co companhias nacionais de cimento cria a
Associacdo Brasileira de Cimento Portland
(ABCP), para atender a expectativa de de-
senvolvimento técnico da emergente indus-
tria nacional de cimento, atuante havia cerca
de 10 anos. Seu primeiro diretor-presidente
foi 0 empresario José Ermirio de Moraes.

“Como metas gerais, a ABCP esta-
beleceu a promocado de estudos sobre o
cimento e sua utilizacdo, a constituicdo
e organizacdo de laboratorios para o de-
senvolvimento tecnoldgico e o controle
da qualidade; e a organizacdo de cursos”,
relata o chefe de laboratérios da entidade,
gedlogo Arnaldo Battagin.

Dos esforcos do representante da
ABCP, professor da Poli-USP, Telemaco
van Langendonck, e do representante do
INT, o professor da UFRJ, Lobo Carneiro,
na 22 Reunido dos Laboratorios Nacionais
de Ensaios de Materiais, realizada em S&o
Paulo, em 1939, resultou a elaboragao da
primeira norma brasileira oficialmente
reconhecida, a NB-1 Calculo e Execugao
de Obras de Concreto Armado, langcada
em 1940, quando foi fundada a Asso-
ciacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT (MOUTINHO, 2022).

Figura 5 — Tecnologia do solo-cimento sendo aplicada na pavimentacao do Aeroporto de Petrolina,
na década de 1940
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SURGIMENTO DOS PRIMEIROS
LABORATORIOS PRIVADOS DE
CONTROLE TECNOLOGICO

Nos anos 1940, o IPT era frequente-
mente procurado por empresas da indus-
tria para desenvolver solucdes, fazer testes
e analises. Ele participou do projeto e exe-
cucdo das primeiras autoestradas brasilei-
ras (Anchieta, Anhanguera e Rio-Santos)
e deu apoio geoldgico e geotécnico para
0s projetos de construcdo de barragens de
usinas hidrelétricas (Paulo Afonso e Jupid).

Ja, o laboratorio de solo-cimento da
ABCP apoiou nesta época obras impor-
tantes para o sistema rodovidrio brasilei-
ro, como a nova rodovia Rio-Petropolis,
no Rio de Janeiro, a segunda pista da Via
Anchieta, em S&o Paulo, a rodovia Reci-
fe-Moreno, em Pernambuco, e a nova ro-
dovia Rio-S&0 Paulo, hoje Via Dutra. Além
disso, a estrutura laboratorial da ABCP era
usada para aulas praticas em seus cursos
técnicos intensivos.

O laboratério de solo-cimento da
ABCP foi o primeiro do tipo no Brasil, sen-
do usado nos estudos técnicos para aplica-
¢do desta tecnologia nas bases aéreas de
Petrolina, em Pernambuco (Figura 5), do
Galedo e Campo dos Afonsos, no Rio de
Janeiro, e de Bom Jesus da Lapa, na Bahia,
em 1942. Em razdo da importacdo da tec-
nologia do solo-cimento dos Estados Uni-
dos para o pals, iniciativa da ABCP, a ABNT
editou, em 1941, as primeiras normas brasi-
leiras sobre solo-cimento.

O primeiro escritério privado de con-
trole tecnoldgico do concreto surgiu em
1942, fundado pelo engenheiro Abilio de
Azevedo Caldas Branco. Ele veio contribuir
para que os métodos de dosagem desen-
volvidos pelos laboratdrios brasileiros de
pesquisa tecnoldgica nas universidades
fossem compreendidos e usados pelos
mestres de obras e engenheiros pouco fa-
miliarizados em acompanhar os estudos
tedricos na area (VASCONCELOS, 1992).

Era pratica comum entre os mestres de
obras aumentar o consumo de cimento por
metro cubico de concreto, muito além do
necessario para conferir seguranca a obra.
Para fazer frente a este desperdicio, falta
de controle da qualidade nos canteiros de
obras e outras atitudes antieconémicas, o
professor da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), Mauro Ribeiro Viegas
(Figura 6), criou, em 1952, seu escritorio



Figura 6 — Prof. Mauro Ribeiro Viegas, fundador da Concremat, em 2008

técnico de controle tecnoldgico do concre-
to, para prestar assisténcia as obras (FON-
TES, 2008). “Sua primeira empreitada foi
realizar o controle tecnoldgico do concreto
das edificacdes habitacionais do Instituto
de Aposentadorias e Pensdes dos Empre-
gados em Transportes de Carga, no Rio de
Janeiro”, conta seu filho, Mauro Ribeiro Vie-
gas Filho.

A criacdo do Escritério Técnico Pro-
fessor Mauro Ribeiro Viegas — Controle de
Concreto e Ensaios de Materiais (Figura 7)
veio ao socorro das empresas construto-
ras, orientando-as na dosagem adequada
do concreto, aliando a qualidade técnica e
a economia construtiva. “Ninguém queria
colocar a cabega no travesseiro preocu-
pado com uma obra que poderia desabar!
Entdo, o mestre de obras aumentava por
sua conta o volume de cimento por metro
cubico de concreto. Cimento demais pre-
judica, e, de menos, nem se fala, € malé-
fico. A proposta do Mauro era ensinar 0s
construtores a usarem os materiais de for-
ma racional. E af ele criou uma solida base.
Ele passou a ser necessario”, explicou seu
ex-aluno e braco-direito na empresa des-
de o inicio, 0 engenheiro Walmor Prudén-
cio, no livro “A construcdo de uma vida”,
da editora Réptil, lancado em 2008.

Com esse propodsito, o escritorio par-
ticipou do controle tecnoldgico de ma-
teriais e do concreto das obras do Ae-
roporto do Galedo, inaugurado em 1952,

Em S&o Paulo, em 1953, o enge-
nheiro formado na Escola Politécnica

da Universidade de S&o Paulo, Luiz Al-
fredo Falcdo Bauer (Figura 8), teve a
ideia inovadora de equipar uma perua
Kombi com os equipamentos neces-
sarios para caracterizacdo de concre-
to e solos, excetuando-se as prensas,
para o pronto atendimento as obras
(Figura 9). Sua finalidade foi auxiliar o
engenheiro responsavel pela constru-
cdo na selecdo de materiais e na ana-
lise do concreto entregue na obra pelo
caminhdo-betoneira.

“Meu avd passou a ir as obras para Mos-
trar a necessidade e as vantagens de se fazer
o controle tecnoldgico dos materiais de cons-
trucdo, para reduzir o consumo de cimento e,
portanto, o custo das edificacdes”, comenta
Patricia Bauer, diretora da Falc&o Bauer.

No principio desta iniciativa, o concreto
era coletado junto as betoneiras na obra e
transportado até os laboratorios especia-
lizados do IPT ou da Universidade Pres-
biteriana Mackenzie. “Muitas vezes, junto
com o Liberato Bernardo, tecnologista do
IPT, tomavamos onibus, levando cada um,
debaixo dos bracos, dois corpos de prova,
com peso de 25 quilos”, revelou Luiz Al-
fredo Falcdo Bauer em entrevista para sua
biografia, que serd lancada brevemente.

A motivacdo para fundar um labo-
ratério de controle da qualidade do con-
creto era o de auxiliar os construtores e
empreiteiros a reduzir custos e desperdi-
cios, sem descuidar da resisténcia mecani-
ca. Ele confessa: “a economia em cimento
era dividida em duas partes iguais - uma
para o construtor e outra para nés!”

Os primeiros clientes do laboratério LA,
Falcdo Bauer foram a Construtora Adol-
pho Lindenberg e o escritério de arquite-
tura Botti-Rubin. Foram prestados servicos
de caracterizacdo de solos e agregados,
estudo de traco de concreto e ensaios de
resisténcia pelo método da esclerometria.

Figura 7 — Técnicos realizam a caracteriza¢do de materiais no laboratério do Escritério Técnico

Professor Mauro Ribeiro Viegas
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Figura 8 — Eng. Luiz Alfredo Falcao Bauer em seu |

Logo os empreiteiros e construtores
perceberam a necessidade e importancia
dessa atividade sistematizada de controle
da gualidade dos materiais de construcdo e
do concreto, tanto para assegurar qualidade
construtiva quanto para reduzir custos com
execucao, de modo que o laboratoério Falcdo
Bauer constituiu uma sede fixa no prédio do
projetista Sérgio Vieira e do arquiteto Villa-
nova Artigas, além de ampliar o nimero de
peruas-laboratorio, seguindo seu slogan de
fundacao “O laboratdrio vai a obra”.

Duas obras importantes no final da
década de 1950 e no periodo seguinte ti-
veram sua execucao assessorada pela Fal-
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cdo Bauer: o Estadio do Morumbi, um dos
principais estadios de futebol do Brasil,
inaugurado em 1960; e o Edificio Copan,
projetado por Niemeyer e um dos icones
da arquitetura moderna de S&o Paulo, inau-
gurado em 1966. Nessas obras, a Falcdo
Bauer realizou ensaios nos materiais utili-
zados na sua construcao.

Por sua vez, em 1958, o Escritério Téc-
nico Prof. Mauro Ribeiro Viegas muda sua
razdo social para Sociedade Civil de Con-
trole de Concreto e Ensaios de Materiais,
quando passou a assessorar as construto-
ras no controle tecnoldgico de materiais e
do concreto das obras de Brasilia, inaugu-

rada em 1960, com um laboratério pionei-
ro em campo.

Outro trabalho importante desse escri-
torio foi 0 apoio técnico as obras da Refi-
naria Duque de Caixas (REDUC), onde foi
montado um laboratério de campo para
estudos de solo, o que possibilitou ao es-
critério convencer a firma americana Fos-
ter Weller a mudar as especificacdes dos
materiais no projeto para usar granitos bra-
sileiros (Figura 10).

Ja, o IPT realizou ensaios de resisténcia
e adensamento para a linha norte-sul do
metrd de S0 Paulo e ensaio de agressivi-
dade de aguas ao concreto para o Metro
do Rio de Janeiro.

LABORATORIOS DE CONTROLE
TECNOLOGICO E A FUNDAGAO
DO IBRACON

Na década de 1970, o Produto Interno
Bruto do Brasil crescia vertiginosamente
chegando a casa de dois digitos, com a
construcdo civil crescendo 15% ao ano.

O IPT participava de diversas obras
de infraestrutura no pais, como pontes,
estradas, tuneis e obras de saneamento.
O Instituto colaborou com todas as etapas
de construcdo da Rodovia dos Imigrantes,
que liga a capital paulista as praias da Bai-
xada Santista, e realizou prova de carga
na Ponte Rio-Niterdi, que foi inaugurada
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Figura 9 — Veiculo no qual era montado o laboraté
Bauer para controle tecnolégico dos materiais nas

rio basico da Falcao
obras
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Figura 10 — Estruturas de concreto das obras civis da Refinaria Duque de
Caxias, onde o Escritério Técnico Prof. Mauro Ribeiro Viegas montou um
laboratério de campo



Figura 11 — Ponte das Bandeiras

em 1974. Nesta obra, a Falcdo Bauer reali-
Zou ensaios de laboratdrio e campo.

Dois anos antes, os dois laboratérios
participaram da execucdo da Ponte das
Bandeiras, uma importante ligacdo viaria
entre o centro de S&o Paulo e sua zona
norte (Figura 11).

A ABCP firmou, em 1973, um convé-
nio com a USP para a construcdo de um
centro de pesquisas sobre cimento e con-
creto na Cidade Universitaria. A Universi-
dade de S&o Paulo cedeu, em regime de
comodato, um terreno de 15.000 m? para
as instalacbes do Centro Tecnolodgico do
Cimento (CTC), um projeto de 6.450 m? de
area construida, que abrangia laboratérios,
administracdo e auditorio, custeado pelas
empresas associadas a ABCP (Figura 12).

O secretario-executivo da ABCP na oca-
sido era o coronel Argos Menna Barreto, que
viria a presidir anos depois o Instituto Brasi-
leiro do Concreto - IBRACON. Foi a partici-
pacao de funcionarios do IPT em trabalhos
de controle tecnoldgico do concreto para
obras de saneamento do 6rgdo que viria a
ser a Sabesp (Companhia de Saneamento
de S&o Paulo) e para estruturas enterradas
do Metré de S&o Paulo e do Rio de Janeiro,
que trouxe a tona questdes técnicas relativas
a permeabilidade e a durabilidade do con-
creto, que foram discutidas em coléquios
que levaram a fundacdo do IBRACON, em
1972. A ABCP e o IPT integraram desde o ini-
cio 0 quadro societario do IBRACON.

Neste mesmo ano, foi criado o escri-
torio técnico de controle tecnoldgico do
concreto Beton, em Fortaleza, no Cears,
pelo professor da Universidade Federal do
Ceard, Afrodizio Durval Gondim Pamplona
(Figura 13), que também foi um dos funda-
dores do IBRACON.

O engenheiro viu na criacdo do es-
critério uma oportunidade de negdcio,
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Figura 12 — Centro Tecnoldgico do Cimento, futura sede da ABCP, em
constru¢dao em 1976

pois havia muitas obras em constru¢do no
estado, a exemplo do Paldcio da Abolicdo,
sede do governo estadual. Inicialmente, o
escritério usou a estrutura do laboratorio
da universidade onde o professor Afrodizio
Pamplona lecionava para prestar os servicos
de controle tecnoldgico do concreto. “Como
naquela época, 0s equipamentos para o con-
trole tecnoldgico dos materiais de constru-
¢d0 ndo eram tdo acessiveis em nossa regido,
meu avd e meu tio, Carlito Pamplona, utiliza-
ram das instalacdes da antiga Escola Técnica
(IFCE) como um suporte para servicos de
caracterizacdo dos materiais de construcéo,
dosagem do concreto e ensaio de resistén-
Cia a compressao do concreto”, relata Rafael
Pamplona e Souza, diretor atual da Beton.
Uma das primeiras obras atendidas pela
Beton foi o controle tecnoldgico do concreto
de todas as etapas de construcado do Esta-
dio Governador Placido Castelo, o Castelao,
inaugurado em 1973. A empresa prestou ser-

vicos também na época para a construcdo
do Banco Central de Fortaleza (Figura 14) e
do Aeroporto Internacional de Fortaleza.

Os engenheiros Afrodizio Pamplona,
Mauro Viegas Ribeiro, Walmor Prudéncio,
Luiz Alfredo Falc&o Bauer, Francisco de As-
sis Basilio participaram dos coldquios sobre
a permeabilidade e durabilidade do concre-
to, ocorridos em 1971 e 1972, no IPT, que cul-
minaram na fundacao do IBRACON.

Em 1972, a Sociedade Civil de Controle
de Concreto e Ensaios de Materiais mudou
sua razdo social para Concremat — Enge-
nharia e Tecnologia, com vistas a desen-
volver estudos e projetos, bem como para
prestar servicos de recuperacdo de estrutu-
ras e de geotecnia. A empresa montou tam-
bém um pequeno escritério em S&o Paulo,
para atender as obras do porto de Santos
e do Polo Petroguimico de Cubatao, como
a Refinaria de Petrdleo Unido. A empresa
contratou o engenheiro Ronaldo Tartuce

DfAIrodlaoPmmEeDfaHicﬂParrﬁm Beton Engenhana

Figura 13 — Prof. Afrodisio Durval Gondim Pamplona, fundador da Beton Engenharia, posa ao lado de sua

filha, Hilda Pamplona, em evento do setor construtivo
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DivuLcacio CONCREMAT

para a filial paulista, que assumiu pouco
depois sua direcdo. Anos depois, Ronaldo
Tartuce se tornaria presidente do IBRACON.

Como a empresa havia acompanhado

Figura 14 — Banco Central de Fortaleza, cujo
concreto foi controlado pela Beton

a execucao de reparo do elevado Paulo de
Frontin, viaduto que desabou em 1971, ma-
tando 48 pessoas, ela foi convidada pelo
governo estadual paulista para recuperar
a Ponte de Bertioga, que balancava dema-
siadamente com a passagem de veiculos.
No reforco desta obra foram utilizados,
pela primeira vez no Brasil, cabos externos
de protensdo (FONTES, 2008).

No Rio de Janeiro, a Concremat atuava
para viabilizar a exceléncia, durabilidade e
economia da aplicacdo do concreto aparente
em fachadas de edificios, como no caso da
Universidade do Estado da Guanabara (hoje,
Universidade Estadual do Rio de Janeiro) e
do prédio-sede da Petrobras (Figura 15).

Por sua vez, o laboratorio Falcdo Bauer
fez o controle tecnoldgico do concreto usa-
do na Ponte Rio-Niterdi, a maior do hemis-
fério sul, com comprimento de 13km, com
construcdo iniciada em 1969 e concluida em
1974. Em S&o Paulo, a empresa realizou o
controle da qualidade de todo o concreto
usado no trecho norte-sul do metré e nas
estacdes Sé e Sdo Bento. Na Bahia, a em-
presa realizou ensaios e analises em mate-
riais utilizados na construcdo do Complexo
Petroquimico de Camacari, inaugurado em
1978. Também foi pioneira nos estudos de
estruturas deterioradas por incéndio tendo
tido expressivo protagonismo nos casos de
reabilitacdo estrutural do Edificio Andraus
(1972) e Edificio Joelma (1974).

Figura 15 — Edificio-sede da Petrobras, cujo concreto foi controlado pela Concremat
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LABORATORIOS BUSCAM
ACREDITAGAO E QUALIFICAGAO

A economia brasileira entrou em reces-
sd0 na década de 1980 e o setor construti-
VO ViU reduzir o nimero de obras publicas
em andamento. Nos trés primeiros anos da
década, a industria cimenteira nacional con-
viveu com ociosidade de 50% de sua capaci-
dade produtiva.

Para reduzir custos de fabricacdo do
cimento, a ABCP desenvolveu estudos
para 0 emprego em larga escala de ma-
térias-primas alternativas ao clinquer no
cimento, como argila calcinada, escorias
granuladas de alto-forno, cinzas volantes,
0 que viabilizou a producdo nacional de
cimentos com adicbes de suas associadas.

Em parceria com a Dersa (Desenvolvi-
mento Rodovidrio S/A), a ABCP participou
desde a definicdo dos procedimentos de
projeto e dimensionamento, passando pela
andlise de viabilidade econémica, até a ca-
racterizacdo dos materiais, dosagem dos
concretos, fiscalizacdo da obra e oferta de
Cursos para a construtora Queiroz Galvao,
responsavel pela execucdo da duplicacdo
em pavimento de concreto de um trecho de
20 km da Rodovia Pedro Taques.

A Falcdo Bauer - Centro Tecnoldgico de
Controle da Qualidade foi o primeiro labora-
torio privado a obter acreditacdo do INME-
TRO - Instituto Nacional de Metrologia e Qua-
lidade Industrial, em 1983, para certificacdo de
materiais voltados para a construcado civil.

Segundo Patricia Bauer, a acreditacdo
¢ importante porque vincula o laboratorio a
Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaios
(LBLE), que busca padronizar os ensaios dos
laboratdrios participantes, contribui para a
melhoria continua da qualidade dos servicos
prestados pelos laboratdrios e promove a tro-
ca de informacdes e conhecimentos entre os
laboratdrios participantes, “o que pode con-
tribuir para a atualizacdo tecnoldgica e apri-
moramento dos processos e equipamentos
utilizados pelos laboratdrios”.

A empresa realizou ensaios e analises em
materiais utilizados na construcdo da Usina
Nuclear de Angra, na Baixada Fluminense,
que comecou a operar em 1985,

A Concremat reduziu seu quadro de
funcionarios de 1500, em 1979, para 800, em
1982. A companhia aproveitou © momento de
recessdo para implantar internamente seu sis-
tema da qualidade. Os laboratérios no Rio de
Janeiro e de S&o Paulo foram acreditados no



INMETRO em 1989, que passaram a integrar
a Rede Brasileira de Laboratdérios de Ensaio.

A empresa realizou no periodo
(1979-1986) a fiscalizacdo das obras civis do
projeto Ferro-Carajas da Companhia Vale do
Rio Doce, no Para.

Ja, a Beton conseguiu o contrato do go-
verno estadual para realizar o controle tec-
nolégico do concreto usado em todos os
viadutos a serem construidos na rodovia BR
116, no Ceara. Esta rodovia inicia em Fortale-
za e corta longitudinalmente o pais (do nor-
deste ao sul), paralelamente a BR 101. Com
este contrato, a empresa experimentou um
aumento de sua capacidade operacional e
se reestruturou organizacionalmente.

Foi nesta década que o IPT parou de
oferecer os servicos de controle tecnoldgico
do concreto em obras, que j& eram realiza-
dos com qualidade por diversos laboratorios
acreditados. O Instituto focou suas atividades
em pesquisas e estudos experimentais, inspe-
cao, auditorias, fiscalizacdo e recuperacao de
estruturas de concreto, além da avaliacdo do
desempenho das estruturas de concreto.

Em 1987, a ISO, fundada em 1947, iniciou
0 langcamento da série de normas (ISO 9000)
com o objetivo de promover diretrizes a serem
implementadas em empresas para assegurar a
qualidade de processos, produtos e servicos.

A 1SO 9000 promoveu a instauracdo de
sistemas da qualidade nas empresas brasileiras

» REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

segundo os melhores padrdes internacionais.
Os processos organizacionais e produtivos
das empresas certificadas na 1SO 9000 aca-
baram por otimizar custos e uso de recursos
na produ¢do, bem como melhoraram a cultura
organizacional e o desempenho dos produtos
e servicos prestados por essas empresas.

Essa nova cultura em torno da gestdo
da qualidade teve impacto nas empresas do
setor construtivo, incluindo os laboratorios
de controle tecnoldgico, as construtoras de
obras e os fabricantes de materiais. Ela veio
a preencher uma caréncia nas construcées
das obras, em parte suprida pela atuacdo
pioneira dos laboratérios de controle tecno-
|6gico do concreto no pais. @

[11 FONTES, Lilian. “A constru¢do de uma vida”. Rio de Janeiro: Editora Réptil, 2008.
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Sistemas de Foérmas para Edificios

Recomendacoes para a melhoria da qualidade e
da produtividade com reducao de custos

SISTEMAS DE FORMAS PARA
EDIFICIOS: RECOMENDAGOES

PARA A MELHORIA DA QUALIDADE
E DA PRODUTIVIDADE COM
REDUGAO DE CUSTOS

Autor: Antonio Carlos Zorzi

O livro propde diretrizes para a racionalizacao de sistemas
de formas empregados na execugdo de estruturas de
concreto armado e que utilizam o molde em madeira

As propostas foram embasadas na vasta experiéncia do
autor, diretor de engenharia da Cyrela, sendo retiradas de
sua dissertacao de mestrado sobre o tema.
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Profissionais brasileiros no Fall Convention 2022

Fall Convention do American
o Concrete Institute (ACI) ocorreu

de 23 a 27 de outubro, no hotel
Hyatt Regency, em Dallas, no Texas, reu-
nindo os profissionais da cadeia produ-
tiva mundial do concreto para reunides
e apresentacdes dos diversos comités
da entidade.
Precedendo o evento, o ACI promoveu,
no dia 22, o Internacional Workshop on
Structural Concrete, no qual o diretor da

Eng. Francisco Graziano apresentando o Faria
Lima Building

PhD Engenharia, Eng. Douglas Couto,
associada coletiva do IBRACON, apre-
sentou palestra sobre o Edificio Leo-
poldo 1201, obra premiada no 2021 AC/
Excellence Concrete Construction
Awards, na categoria “Edificios Altos”.

O Edificio Leopoldo 1201, com projeto
estrutural da Avila Engenharia, projeto
arquiteténico da Aflalo & Gasperini Ar-
quitetos, possui fachadas em concreto
aparente, com visual e textura imitando
ripas de madeira. O concreto foi forne-
cido pela Engemix, associada mantene-
dora do IBRACON, com consultoria da
PhD Engenharia.

O ACI Excellence in Concrete Construction
Awards é uma premiacado promovida pelo
ACI para homenagear as obras de concre-
to mais inovadoras no mundo. Na 72 edi-
cdo do prémio, ocorrida no ano passado,
outra obra brasileira foi premiada - o Faria
Lima Building, cujo projeto estrutural é do
escritorio Pasqua & Graziano.

Na abertura do Fall Convention, o presi-
dente do ACI, Charles Nmai, que parti-

Vice-presidente do IBRACON, Eng. Julio
Timerman, em primeiro plano, com associados
do IBRACON

cipou como congressistas e palestrante
do Congresso Brasileiro do Concreto -
Jubileu de Ouro, realizado em Brasilia,
em 2022, “rasgou elogios ao evento do
IBRACON”, comentou o vice-presidente
do Instituto, Eng. Julio Timerman.

Associados ao IBRACON participaram
ativamente das reuniées dos Comités Téc-
nicos do ACI, entre os quais Selmo Kuper-
man, Francisco Graziano, Douglas Couto,
Julio Timerman e Rafael Timerman.
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Eventos

Prémio ACI de Exceléncia em Construcoes
em Concreto 2023

nualmente, o American Concrete
A Instituto — AC/ promove o Prémio

Exceléncia em Construcdo de
Concreto, que prestigia as construcdes
em concreto reconhecidos por sua ino-
vacdo, complexidade, realizacdo e valor
agregado ao concreto.
Quem faz as indica¢cdes das obras brasi-

leiras é o Instituto Brasileiro do Concreto
— IBRACON.

Os associados do IBRACON podem candi-
datar suas obras para concorrer ao Prémio.
Para atender ao regulamento, as obras pre-
cisam ter sido concluidas entre 29 de abril
de 2020 e 30 de marco de 2023, e devem
destacar o uso inovador do concreto.

As submissdes podem ser feitas até
25 de abril.

As submissdes serdo julgadas por uma
comissdo do IBRACON, que escolhera
uma obra por categoria da premiacao.

Mais informagodes:
www.ibracon.org.br

O best seller da engenharia de materiais
de construcao nao pode faltar
na sua biblioteca!
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Civil & Principios de Ciéncia e
Engenharia dos Materiais” & a mais
completa fonte de consulta para
estudantes, professores e
profissionais da engenharia.

Dividido em dois volumes, o livio &
composto por 52 capitulos escritos
por 86 reconhecidos especialistas
brasileiros, totalmente referenciado
nas normas brasileiras vigentes e de
acordo com as praticas nacionais da
mais alta qualidade da engenharia
civil em vigor.
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Comité IBRACON de Argamassa Estabilizada
realiza sua primeira reuniao

o Ultimo dia 1° de fevereiro, o
N Comité IBRACON de Argamassa

Estabilizada realizou sua primei-
ra reuniao, na qual escolheu sua secre-
taria, a Eng. Cintia Slaiffer (Bennter),
e definiu seu cronograma de trabalho.
A reunido contou com 30 profissio-

nais de varios segmentos da constru-
¢cdo, representando diversas empresas
e instituicdes.

O Comité foi recentemente instalado
para discutir o uso da argamassa esta-
bilizada, tecnologia cada vez mais uti-
lizada no pals para assentamento de

alvenarias (estrutural e de vedacéo) e
contrapisos (secos, fluidos e autonive-
lantes) e para revestimento de pare-
des e tetos.

Ele deve lancar praticas recomenda-
das sobre argamassa estabilizada e
realizar seminarios sobre o tema.

Third North American UHPC Symposium

Simposio sobre concreto de ultra-alto desempenho
acontece de 4 a 7 de junho, em Wilmington,

0 em Delaware, nos Estados Unidos.

O evento vai abordar a dosagem, producéo, com-
portamento estrutural, procedimentos de ensaio,
durabilidade e impressao aditiva do concreto de
ultra-alto desempenho (UHPC), bem como a ana-
lise, projeto estrutural e modelagem das estrutu-
ras e componentes feitos com UHPC.

Mais informagodes:

www.uhpcsymposium.com
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INTERAGTIVE SYMPOSIUM DN

G4
A

ULTRA-HIGH PERFORMANCE
GONCRETE (UHPG]

Seminario sobre desempenho e durabilidade
das estruturas de concreto
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de junho, em Goiania.

Em sua quinta edicdo, o evento vai tra-
tar dos mecanismos de deterioracdo
das estruturas de concreto, com foco
no desempenho dos sistemas estrutu-
rais em concreto.

Durante a realizacdo do evento, have-
rd o Encontro RILEM sobre indicadores
de durabilidade e modelos preditivos
de vida Util das estruturas de concreto.

V SEMINARIO INTERNACIONAL
SOBRE DESEMPENHO E DURABILIDADE

DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

Wk o maghes WWW. durar2023.com

Realizacao da Universidade Federal de & sUFG o Elstrobras
Goias e de Furnas, o evento conta com e e
0 apoio do IBRACON.
Mais informagoes: EPANEEL b Elerctza “!
www.durar2023.com o
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