Procedimento de ensaios de difusao € migracao de
cloretos visando a estimativa de VUP em concretos

degradacao de estruturas de con-

creto armado em fungéo da corro-
sdo de armaduras é fenbmeno recorrente
e que tem significativo impacto financeiro,
em especial a corrosédo desencadeada
por cloretos, devido ao volume de cons-
trugdes situadas em ambientes de influ-
éncia marinha. Adicionalmente, o ataque
por cloretos ocorre em profundidade, o
que pode impactar o desempenho das
estruturas atacadas.
Com a finalidade de dar uma resposta
ao problema da corrosao de armaduras,
o Instituto Brasileiro do Concreto criou
um Comité Técnico — o CT 702 Proce-
dimentos para Ensaios de Avaliagao da
Durabilidade das Estruturas de Concre-
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PROCEDIMENTO DE ENSAIOS DE
DIFUSAD E MIGRAGAO DE CLORETOS,
VISANDO A ESTIMATIVA DE VUP

de diferentes segmen-

tos da cadeia produtiva

O guia aborda os principais

mecanismos de transporte

EM GONCRETOS de cloretos no concreto,

PRATICA RECOMENDADA IBRACON

do concreto, o CT 702,
apos muitas reunides en-
tre seus representantes,
lanca de forma inédita um
conjunto de cinco Praticas
Recomendadas para a
realizacdo de ensaios de
durabilidade,
normalizados no Brasil.

O Subcomité 01 - Difuséo de Cloretos do
CT 702 foi o responsavel pelo Procedi-
mento de Ensaios de Difuséo e Migracao

ainda nao

de Cloretos visando a estimativa da vida
util de projeto em concretos.

as variaveis que interferem
nesse transporte, 0os mo-
delos classicos de previsao
de vida util e os métodos
de ensaio para avaliar o

transporte  por  difusdo

e migracdo de cloretos.
A publicagdo € um ins-
trumento poderoso para
diagnosticar o estado de conservagéo de
estruturas de concreto em ambientes com
influéncia marinha e para prognosticar me-
didas preventivas e corretivas capazes de

estender a vida Util das obras.
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Apresenta de forma didatica a sequéncia de agoes necessarias
para a prevencdo da reacdo dlcali-agregado (RAA). Sao
abordadas generalidades da RAA, avaliacdo de risco de sua
ocorréncia, medidas preventivas, classificacdo da acao
preventiva, ensaios laboratoriais, medidas de mitigacao e a
tomada de decisao.

0O trabalho é resultado das discussdes ocorridas no Gomité
Técnico de Reacao Alcali-Agregado do IBRACON
(CT-201) e seu lancamento segue a recente publicacdo das sete
partes da norma ABNT NBR 15577 Agregados -
Reatividade alcali-agregado.
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Guia para determinacao do perfil de concentracao
€ profundidade de penetracao de cloretos

corrosdo das armaduras pode

A

forma de deterioragcdo das estruturas

ser considerada como a principal

de concreto armado, principalmente em
ambientes marinhos. Entender os me-
canismos de penetragao dos cloretos e
suas consequéncias € fundamental para
prever a vida Util de uma obra e para to-
mar as devidas medidas preventivas para
estender sua durabilidade.

O Guia para Determinagao do Perfil de
Concentragao e Profundidade de Pene-
tracdo de Cloretos aborda os principais
conceitos associados ao fenémeno e
seus fatores intervenientes, e expde, de
forma didatica, duas metodologias muito
importantes para identificagéo da presen-

¢a de cloretos no concre-
to: i) a determinagao qua-
litativa da profundidade de
penetracdo de cloretos,
por meio de um método
colorimétrico, simples,
que pode auxiliar em uma
avaliagao preliminar pre-
ventiva; e ii) a determina-
cao do perfil de cloretos
totais no concreto que,
pode
auxiliar na tomada de decisédo quanto a

quantitativamente,

melhor forma de intervencéo na estrutura.
O Guia é o produto do trabalho do
Subcomité 02 — Perfil e Penetracdo de
Cloretos, que integra o CT IBRACON/

ALCONPAT 702 Procedi-
mentos para Ensaios de

GUIA PARA DETERMINAGAD DD
PERFIL DE CONCENTRAGAD

E PROFUNDIDADE DE
PENETRAGAO DE CLORETOS
PRATICA RECOMENDADA IBRACON

Avaliagcéo da Durabilidade
das Estruturas de Concre-
to, que relinem represen-
tantes da cadeia produtiva
do concreto interessados
nos temas.

A publicacdo tem como
publico-alvo os profissio-
nais da engenharia civil
e de areas afins que tra-
balham com projetos de estruturas de
concreto armado, com controle de qua-
lidade do concreto e com recuperacao
de estruturas em processo de corrosao
de armaduras.
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CONTROLE DA QUALIDADE DO
CONCRETO REFORCADO COM FIBRAS
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Controlg da qualidade do concreto reforcado com firas

Elaborada pelo CT 303 — Comité Técnico IBRACON/ABECE sobre Uso de
Materiais ndo Convencionais para Estruturas de Concreto, Fibras e Concreto
Reforgado com Fibras, a Pratica Recomendada “Controle da qualidade do
concreto reforcado com fibras” indica métodos de ensaios para o controle
da qualidade do CRF utilizado em estruturas de concreto reforgado com
fibras e estruturas de concreto reforgado com fibras em conjunto com

interagdo com 0 meio elastico.
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Procedimentos de ensaio de carbonatacao acelerada
(corpos de prova) € natural (testemunhos) do concreto

A corrosdo das armaduras é um dos
problemas que mais afeta as estrutu-
ras de concreto quanto a sua durabilidade.
Quando mal executado, o concreto que en-
volve a armadura de ago pode permitir a en-
trada de ions agressivos ou de substéancias
acidas existentes na atmosfera, que atacam
as armaduras.
Os principais agentes responsaveis pela cor-
roséo do ago s&o o dioxido de carbono (CO)
e os cloretos (Cl-). O géas carbénico (ou dioxi-
do de enxofre, SO, ou gés sulfidrico, H,S) e a
umidade, quando em acéo conjunta, resultam
na degradacao da armadura, fenémeno co-
nhecido por carbonatagao do concreto.
A carbonatacdo do concreto é facilitada por
uma série de fatores. Pequenas espessuras de
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recobrimento, elevada relagéo

tica, métodos padronizados

PROCEDIMENTOS DE ENSAIO DE

agua/cimento, baixa quanti-
dade de cimento no concreto
e umidade relativa do ar en-
tre 50 e 70% sao condicdes
que favorecem a velocidade
de carbonatagdo. Por outro
lado, reservas alcalinas ele-
vadas, boa compacidade do
concreto e adequado pro-
cesso de cura sdo fatores
que retardam o processo.

Os principais conceitos associados ao fend-
meno de carbonatagéo e seus fatores interve-
nientes sdo abordados no Procedimento de
Ensaio de carbonatac@o acelerada e natural
do concreto, que traz ainda, de forma dida-

CARBONATAGAD ACELERADA
E NATURAL

PRATICA RECOMEN

para: i) realizacao de ensaios
acelerados de carbonatacéo
em corpos de prova, para
auxiliar a fase de projeto; e ii)
avaliagao de testemunhos ou
amostras pulverizadas, pro-
venientes de estruturas exis-
tentes, que pode auxiliar na
tomada de decisdo quanto a
melhor forma de intervengéo
na estrutura.

A publicagao é fruto do trabalho do CT
IBRACON / ALCONPAT 702: Procedimen-
tos para Ensaios de Avaliagdo da Durabili-
dade das Estruturas de Concreto — Subco-

mité 03 — Carbonatacao.
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Concreto Autoadensave

nas universidades.
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A obra é resultado do trabalho do Comité
Técnico IBRACON sobre Concreto
Autoadensavel (CT 202), voltando-se aos
profissionais que lidam com a tecnologia do
concreto autoadensavel nos canteiros de
obras, nas industrias de pré-fabricados, nos
laboratorios de controle tecnologico e
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Procedimento de ensaio de potencial de corrosao

€m corpos de prova de

NBR 15575: “Edificacdes Habi-

tacionais — Desempenho” (ABNT,
2013) estabelece que as estruturas de
concreto armado devem ter vida Util mi-
nima de 50 anos. Contudo, alguns feno-
menos de degradag&o, COmo a Corrosao
de armaduras, podem levar a prematura
perda de desempenho da estrutura e,
com isso, reduzir sua vida Util.
A medida de potencial de corrosao é uma
técnica n&o destrutiva, feita com aparelha-
gem simples, capaz de indicar, com certa
probabilidade, se 0 processo de corroséo
de armaduras esta ocorrendo numa deter-
minada pega ou estrutura de concreto.
O Procedimento de Ensaio de Potencial
de Corrosao em Corpos de Prova de

Concreto Armado descre-

concreto armado

tencial de Corroséo, que

PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE

ve 0S principais passos
em laboratério para a de-
terminacdo do potencial
de corrosdao em armadu-
ras do concreto. E uma
ferramenta poderosa para
profissionais, pesquisado-
res, empresas € laborato-
rios de controle tecnolégi-
co de concreto determinar
de maneira adequada 0s
valores de potencial de corroséo e enten-
der os principais fatores que interferem
nas medidas obtidas.

A publicacao é fruto das discussdes ocor-
ridas no ambito do Subcomité 04 — Po-

POTENCIAL DE CORROSAD
EM CORPOS DE PROVA DE
CONCRETO ARMADO

compbe o Comité Técni-
co IBRACON/ALCONPAT
702 Procedimentos para

PRATICA RECOMENDADA IBRACON

Ensaios de Avaliagédo da
Durabilidade das Estrutu-
ras de Concreto.

A determinacdo do po-
tencial de corrosao em
corpos de prova de
concreto armado, con-
juntamente com outros
ensaios para avaliagdo da durabilidade,
permite avaliar o estado de conserva-
¢ao da estrutura de concreto armado e
tomar as medidas necessarias para as-
segurar sua vida Util de projeto.
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MACROFIBRAS DE VIDRO AI.CAI.I_RESISTENTE (AR)
PARA CONCRETO DESTINADO A APLICAGOES ESTRUTURAIS

Macrofibras de vidro dlcali resistentes (AR) para concreto destinado
a aplicaches estruturais: definicoes, especificages & conformidade

Elaborada pelo CT 303 — Comité Técnico IBRACON/ABECE sobre Uso de
Materiais ndo Convencionais para Estruturas de Concreto, Fibras e Concreto
Reforcado com Fibras, a Pratica Recomendada especifica 0s requisitos
técnicos das macrofibras de vidro alcali resistentes para uso estrutural

em concreto.

A Prética Recomendada abrange
macrofibras para uso em todos 0s
tipos de concreto, incluindo concreto
projetado, para pavimentos, pré-
moldados, moldados no local e
concretos de reparo.
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Procedimento de determinacao da resistividade elétrica
prova € testemunhos de concreto

€m corpos de

E struturas de concreto sdo proje-
tadas para durar no minimo 50
anos. Mas, as condi¢cdes de exposi¢cao
€ Uso a que séo submetidas podem re-
duzir a vida util dessas estruturas. Por
isso, € importante realizar periodica-
mente a inspecao das estruturas, para
verificar se a realidade corresponde ao
projeto, e tomar as medidas de manu-
tengao necessérias.

Neste contexto, a resistividade elétrica
(ibnica) do concreto, assim como seu
inverso, que é a condutividade i6nica
(elétrica), séo propriedades caracteristi-
cas do concreto que servem como para-
metros para avaliar sua durabilidade no
ambiente em que esta inserido no que

concerne ao ataque de
sua armadura por agen-
tes externos.

A medida da resistivida-
de elétrica do concreto é
feita por meio de ensaios
de laboratério.

O Procedimento de de-
terminacao da resistivi-
dade elétrica em corpos
de prova e testemunhos
de concreto descreve
os dois principais ensaios laborato-
riais para a medida de resistividade no
concreto: o ensaio de quatro pontos
(superficial) e o ensaio direto (volumé-
trico). Seu objetivo é habilitar os profis-
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na sua biblioteca!

sionais, pesquisadores,
empresas e laboratério
de controle tecnolodgico
de concreto a determinar
a resistividade elétrica,
para que possam com-
parar os valores obtidos
com valores de referén-
cia associados ao con-
creto duravel.

A publicacao é o pro-
duto das discussdes do
CT IBRACON / ALCONPAT 702: Pro-
cedimentos para Ensaios de Avalia-
¢ao da Durabilidade das Estruturas de
Concreto — Subcomité 05 — Resistivi-
dade Elétrica.

IBRACON

O livro “Materiais de Construcédo
Civil e Principios de Ciéncia e
Engenharia dos Materiais” € a mais
completa fonte de consulta para
estudantes, professores e
profissionais da engenharia.

Dividido em dois volumes, o livro é
composto por 52 capitulos escritos
por 86 reconhecidos especialistas
brasileiros, totalmente referenciado
nas normas brasileiras vigentes e de
acordo com as praticas nacionais da
mais alta qualidade da engenharia
civil em vigor.
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Curso sobre concretos do presente € do futuro

s compositos cimenticios avan-
Q gados, como o concreto de ultra-
-alto desempenho (UHPC, na sigla em
inglés: Ultra High Performance Concrete)
e 0 compodsito cimenticio engenheirado
(ECC, na sigla em inglés: Engineered Ce-
mentitious Composites), serdo temas de
curso oferecido no 62° Congresso Brasi-
leiro do Concreto.
A histéria do desenvolvimento, os concei-
tos e especificacdes do UHPC e do ECC,
suas propriedades fisicas, mecéanicas e
relativas a durabilidade, bem como suas
aplicagdes no mundo, serdo expostos
pelos instrutores Hinoel Zamis Ehren-
bring, Roberto Christ e Bernardo Tutikian.
Hinoel Ehrenbring é professor do curso
de Engenharia Civil da UniFtec e do cur-
S0 de especializagdo em Patologia das

Construcdes da Unisul,
além de analista de pro-
jetos no Instituto Tec-
nolégico  Desempenho
para Construgao Civil
(itt Performance).
Roberto /Christ & pro-
fessor dos cursos de
Engenharia Civil e Ar-
quitetura da Unisinos,
responsavel técnico no
itt Performance e vice-
-presidente da Alconpat Brasil.

Bernardo Tutikian € professor da Unisi-
nos e autor dos livros “Concreto autoa-
densavel” (PINI, 2008) e “Concreto, aco
e madeira (Oficina de Textos, 2019), além
de diretor de pesquisa e desenvolvimento
do IBRACON.

Com carga horéaria de oito horas,

O’ curso sera realizado virtualmen-
te no dia 31 de marco. Ele integra
0 Programa MASTERPEC,
de cursos de educacdo continuada
do IBRACON.

- Mais informacoes:

www.ibracon.org.br

sistema

Curso sobre protensao externa em reforcos estruturais

C om o objetivo de apresentar
as caracteristicas técnicas da
protensdo com enfoque direciona-
do para as situacbes de reforco es-
trutural, o curso “Protensdo externa
em reforgos estruturais” vai ser ofe-
recido no 62° Congresso Brasileiro
do Concreto.

O curso vai abordar o conceito de pro-
tensdo, seus aspectos normativos, as
propriedades dos materiais utilizados
no reforgo estrutural, a pré e a pos-
-tensdo, e as técnicas de reforco estru-
tural, com a apresentagao de casos de
reforco estrutural utilizando cordoalhas
e monobarras.

O instrutor é o professor da Univer-
sidade Estadual de Maringa e diretor
da Engracon Engenharia e Arquitetu-
ra, Rafael Alves de Souza, agraciado
com o Prémio Fernando Luiz Lobo

Barbosa Carneiro. por ser destaque
em 2017 em pesquisa de concreto
estrutural.

Com carga horéria de oito horas, o cur-

so vai ser realizado virtualmente no

dia 1° de abril. Ele integra o Programa
MASTERPEC, sistema de cursos de edu-

cacéo continuada do IBRACON.
= Mais informacdes:

www.ibracon.org.br
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Curso de tratamento de manifestacoes
patologicas em edificios

edificios sera oferecido no 62° Congresso
Brasileiro do-Concreto, -maior forum na-

U m curso para diagnostico e trata- cas serao expostos, bem como as so-

mento de manifestacdes patold- lucdes inovadoras, econdmicas e dura-

gicas em vedagOes e revestimentos de  cional 'de discussao sobre a tecnologia  veis para a recuperagao de vedagdes e

o do trabalho do Co e Te
especila as do o Brasile
Assoclacao Brasileira de ge
AB para no alizaro Co e
paraengenheiro arquitetose
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do concreto e seus sistemas
construtivos.

Com casos praticos, o alu-
no tomara contato com uma
metodologia para o diagnosti-
CO € a recuperagao de mani-
festagdes patologicas. Serao
apresentados e discutidos 0s
conceitos de vida util, garantia
e assisténcia técnica contidos
na norma brasileira de desem-
penho. Métodos de ensaios
nao destrutivos para avaliagado
das manifestacoes patologi-
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revestimentos.

O curso vai ser ministrado pelo Eng.
Alexandre Amado Britez, mestre em En-
genharia Civil pela Escola Politécnica da
USP, professor do curso de especiali-
zacao Poli-Integra e consultor da GP&D
Consultoria e Projetos.

Com carga horaria de quatro horas,
O curso vai acontecer virtualmente no
dia 2 de abril. Ele integra o Programa
MASTERPEC, sistema de cursos de edu-

cacéo continuada do IBRACON.
- Mais informacoes:

www.ibracon.org.br
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