
Duplicação da Rodovia

dos Tamoios/SP

Projeto, Métodos Construtivos e 

Principais Desafios



O Grupo Queiroz Galvão

A Construtora Queiroz Galvão deu origem a um

dos mais sólidos conglomerados empresariais da

América Latina: o Grupo Queiroz Galvão. Em 67

anos de atuação, a empresa contribuiu de forma

efetiva para o crescimento da infraestrutura no

Brasil.

Desenvolvimento sustentável dos negócios, bom

relacionamento com parceiros e capacitação dos

colaboradores são prioridades da empresa, que é

referência nacional e internacional em soluções

inovadoras de engenharia para obras de elevado

grau de complexidade.



Números Operacionais da Construtora

12.400 MW

Hidrelétricas
Linhas de transmissão

1.100 km

Rodovias

30.000 km 

Pontes e viadutos

85 km 

Ferrovias

1.700 km 

Túneis

65 km 

Metrô

45 km

Edificações

2.600.000 m² 



Certificações do Sistema de Gestão

Nossas certificações são reflexos de um processo de aperfeiçoamento permanente, em busca

da satisfação de nossos clientes, do desenvolvimento sustentável, da segurança de nossos

colaboradores e negócios e do exercício da nossa Responsabilidade Social.

Foram obtidas as seguintes certificações pela ABNT e pela RINA:

➢ Sistemas de Gestão de Qualidade – ISO 9001:2015

➢ Sistemas de Gestão Ambiental – ISO 14001:2015

➢ Sistemas de Gestão de Segurança e Saúde Ocupacional – ISO 45001:2018

➢ Sistema de Gestão Antissuborno – ISO 37001:2016

➢ Diretrizes de Sistema de Gestão de Compliance – ISO 19600:2016



C O N S T R U T O R A  Q U E I R O Z  G A L V Ã O

Processos de Sustentabilidade e QSMS rigorosos e bem definidos.Sustentabilidade

Aplicação de metodologias executivas diversas, atreladas a tecnologias inovadoras e equipamentos de ponta.Soluções de 

Engenharia

Monitoramento e controle para otimização dos recursos.

Índices 

de 

produtividade

Profissionais e consultores renomados do mercado, com amplo conhecimento técnico 

nos diversos segmentos de atuação.

Conhecimento 

técnico

Robustez no processo de relacionamento com os fornecedores.
Gestão

dos 

fornecedores

Diferenciais da Construtora



C O N S T R U T O R A  Q U E I R O Z  G A L V Ã O

Diferenciais da Construtora

Robusto Programa de Compliance reconhecido internacionalmente.Integridade

Alto padrão de qualidade na entrega de soluções inovadoras de engenharia.
Qualidade

Investimento em recursos para proporcionar maior eficiência nos serviços.
Precisão 

e 

agilidade

Produtividade elevada e embasada nos controles de índices de performance.Produtividade

Tradição de mais de seis décadas de atuação no mercado de construção.
Credibilidade

e

Solidez

Preços competitivos alcançados em negociações dos principais insumos e prestadores.
Preço 

Competitivo



As obras de duplicação do Trecho de Serra da Rodovia dos

Tamoios, localizada na região do Parque Estadual da Serra do

Mar, proporcionarão mais segurança para os usuários, com

rampas mais suaves, traçado menos sinuoso e curvas mais

abertas, além de trazer melhorias na capacidade de

escoamento de produtos para o Porto de São Sebastião,

movimentando a economia brasileira.

Por conta da solução de tecnologia diferenciada para reduzir

impactos na Mata Atlântica, o empreendimento recebeu o

Prêmio ECO de Sustentabilidade 2017 da Câmara de

Comércio Americana (AMCHAM).

Rodovia dos Tamoios

Informações técnicas:

➢ 21,55 km de extensão da pista principal

➢ 6,14 km de terraplenagem

➢ 12,83 km de túneis (tendo em sua composição, o maior túnel

rodoviário do país, com extensão de 5.555 m, e o 2º maior,

com 3.700 m)

➢ 2,58 km de pontes e viadutos



Localização do empreendimento

A Rodovia Nova Tamoios foi concebida para interligar a cidade de São José dos Campos (Vale do Paraíba) a

Caraguatatuba, Litoral Norte do estado de São Paulo.

O projeto de duplicação da Tamoios reduzirá o tráfego pesado e aumentará a capacidade de fluxo de produtos do

Porto de São Sebastião. Gerando, assim, uma alternativa no escoamento de produtos e bens no modal portuário

nacional.

• Centro de São Paulo – Rod. dos Tamoios → 110 km 

• Centro do Rio de Janeiro – Rod. dos Tamoios → 346 km 



Localização do empreendimento

ILHABELA

SÃO SEBASTIÃO

CARAGUATATUBA

PORTO DE SÃO 
SEBASTIÃO

UTGCA

RODOVIA DOS TAMOIOS



Visão geral do empreendimento

Km
60

Km
82

• Túnel 1 – 2.900 m
• Túnel 2 – 721 m
• Túnel 3/4 – 5.555 m
• Túnel 5 – 3.700 m

Extensão dos Túneis



Principais quantitativos

TERRAPLENAGEM

TÚNEIS NATM m³ 1.950.000

CORTE m³ 1.132.000

ATERRO m³ 450.000

PAVIMENTAÇÃO

PAVIMENTO RÍGIDO m³ 38.500

PAVIMENTO FLEXÍVEL m³ 11.600

ESTRUTURAS

AÇO t 7.000

CONCRETO ESTRUTURAL m³ 130.000

CONCRETO PROJETADO m³ 150.000

FORMA m² 196.000

TIRANTES m 512.000

Rodovia dos Tamoios



No projeto de engenharia das obras de duplicação, as OAE’s superaram topografias acidentadas, fatores climáticos

adversos, inacessibilidade para chegada de equipamentos e insumos, metodologias executivas diferenciadas e

dentre outras especificidades inerentes da região da Serra do Mar.

OAE’s – Rod. dos Tamoios

Nº Extensão (m) Altura Máx. (m) Qnt. Vãos Superestrutura/Método utilizado

1 95,0 35 3 3 Vigas I metálicas/sistema de empurramento

2 90,0 13 4 3 Vigas I metálicas/sistema de empurramento

3 152,0 25 4 20 Vigas PM's/Treliça lançadeira

4 315,0 66 5 10 Vigas PM's e 2 balaços sucessivos/Moldado in loco e 4 carros de balanço 

5 225,0 44 6 30 Vigas PM's/Treliça lançadeira

6 375,0 59 10 50 Vigas PM's/Treliça lançadeira

7 920,0 46 22 110 Vigas PM's/Treliça lançadeira

8 81,0 11 2 10 Vigas PM's/ Guindates

9 40,0 6,5 1 5 Vigas PM's/ Guindates

10 245,0  Var. 6 30 Vigas PM's/Treliça lançadeira

11 47,0 6,5 1 Aduelas moldadas in loco

Total 2.585,00                265 vigas PM'S - 555 m de Vigas metálicas - 250 m de balanço sucessivo

Obra de Arte Especial

Viaduto 1

Viaduto 1A

Viaduto 2

Ponte sobre braço da Represa de Paraibuna

Viaduto 10

Viaduto 3

Viaduto 4

Viaduto 5

Viaduto 6

Viaduto 7

Viaduto 8



V3 – Conceito vs. Projeto

O projeto básico

previa a execução

de um caminho de

serviço para chegada

ao emboque do túnel

T3.

Com a implantação

do Cable Crane,

viabilizou-se a

execução das duas

frentes em paralelo

(V3 e T3), reduzindo

o impacto ambiental

em 40.000 m² de

mata nativa.



V3 – Superestrutura

➢ Vão livre principal: 125 m

➢ Volume total Super: 3.100 m³ fck = 35 Mpa

➢ Módulo de Elasticidade – (Eci) 27 GPa em 1 dia

➢ Distância máx. de bombeamento – 250 m de linha

➢ Total de 14 aduelas no vão central + fechamento

➢ Método utilizado: Treliça de balanço (4 carros)

➢ Ciclo médio de avanço: 5 dias para 4,5 m de aduela



RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO – (MPa)  MÓDULO DE ELASTICIDADE – (GPa)

Vigas e Aduelas - Parâmetros

Parâmetros de Projeto para protensão:

Resistência à compressão → 35 Mpa

Módulo de elasticidade - Eci → 27 GPa

➢ Parcerias com consultores especialistas em controle tecnológico do concreto

➢ Utilização de cimento CP V RS – Consumo de 460 kg/m³

➢ Aplicação de aditivos super plastificantes específicos para a obra



Execução do V3 - Cable Crane

Para a construção de um dos viadutos (V3) e do Túnel ¾,

em trecho de mata atlântica e topografia acidentada, foi

utilizado pela primeira vez no Brasil o Cable Crane, um

teleférico de carga importado da Áustria, com duas torres

que superaram 46 metros de altura e que venceram um vão

livre de 400 metros.

O equipamento viabilizou a execução das obras com o

mínimo de impacto ao meio ambiente, preservando a fauna

e flora nativas, reduzindo drasticamente a necessidade de

supressão de 40.000m² de mata nativa. Pela solução de

engenharia e inovação, a Construtora recebeu o prêmio

ECO de Sustentabilidade de 2017.



C O N S T R U T O R A  Q U E I R O Z  G A L V Ã O

Operação - Cable Crane

➢ Período de funcionamento: desde março/19 até agosto/20 (535 dias)

➢ Carga horária op.: 7200 horas 

➢ Transporte solo e rocha: mais de 220.000 toneladas 

➢ Volume de concreto transp: 10.500 m³

➢ Capacidade de carga: 20 toneladas

➢ Disponibilidade mecânica: 90,64%

Publicação Revista Tunnel&tunneling



Informações Gerais

➢ Largura da plataforma acabada: 11,70 m

➢ Espessura de overlay: 0,10 m

➢ Volume total de concreto: 3.240 m³

➢ Produção média de 30 m a 40 m por dia

➢ Slump de classe S100 – abatimento 10 a 16 cm

➢ Equipamento: Régua treliçada – Gomeco SL - 450 X

Pavimento Rígido nas OAE’s

Viaduto V5



Execução dos Viadutos 4 e 5

Transporte das vigas com pórtico de pneus por uma extensão de 4 Km Lançamento de 80 VPM’s com treliça lançadeira – ASPEN 140/45

V5 com pavimento 

rígido executado



Execução dos Viadutos 1 e 1A

Empurramento do V1A de dentro do túnel 2

Viaduto 1A lançado e rebaixado Fases de pavimentação do V1A e V1 

V1

V1A

➢ Fundação em Tubulão e estaca raiz

➢ Peso total da vigas metálicas: 410 

toneladas

➢ Fase de empurramento: 15 dias p/ cada 

OAE

➢ Espessura do overlay: 10 cm

➢ Traço classe S100 – abatimento 10 a 16 cm

➢ Utilização de microfibra de (PP) para 

combate da retração plástica

➢ Equipamento: Régua treliçada – Gomeco

SL - 450 



Pavimento Rígido nos Túneis

Informações Gerais

➢ Largura da plataforma acabada: 11,10 m

➢ Espessura da placa de CCP: 0,24 m

➢ Volume total de concreto: 35.000 m³

➢ Produção média de 250 m a 300 m por dia

➢ Slump de classe S10 – abatimento 1 a 5 cm

➢ Equipamento: Pavimentadora Wirtgen SP 1200



C O N S T R U T O R A  Q U E I R O Z  G A L V Ã O

O revestimento dos túneis, por especificação, deve resistir não apenas às cargas mecânicas, como também aos efeitos de lasqueamentos

explosivos (anti spalling). Com a parceria entre o Controle Tecnológico da CQG e consultores especializados em CPRF, foi desenvolvido

um traço composto por um blend de micro e macro fibras sintéticas (PP), permitindo, assim, a execução do revestimento secundário em

uma única camada.

Macro fibras 

Micro fibras 

CPRFP

Execução de ensaios Duplo

puncionamento “Barcelona Test”, para

o controle tecnológico do CPRF.

Atualmente apenas os laboratórios

especializados realizam tal ensaio;

Execução do Ensaio de resistência ao

fogo – Vínculo criado entre CQG, IPT e

USP;

Execução de concreto projetado com

100% areia artificial e reforçado com um

blend de macro e micro fibras poliméricas;

Utilização de softwares de

processamento para renderização e

modelagem das seções escaneadas

dos túneis.

CONCRETO PROJETADO REFORÇADO COM FIBRAS POLIMÉRICAS

Primeiro projeto de túneis no Brasil a

utilizar 100% de fibras poliméricas em

seu revestimento;

Barcelona Test Ensaio de resistência ao fogo



ESTRUTURA DETERMINAÇÃO DA PENETRAÇÃO DE ÁGUA SOB PRESSÃO E 

ADERÊNCIA CP´S EXTRAÍDOS DA ESTRUTURA

Conc. Proj. - Parâmetros
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*item 10.6 da EFNARC 1996

*item 3 da NBR 10787



Conc. Proj. - Parâmetros

RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO AXIAL 

E ABSORÇÃO POR IMERSÃO

*item 6 da NBR 9778:2009

*NBR 5739



RESISTÊNCIA TRAÇÃO NA FLEXÃO RESIDUAL EN 14488-3

RESISTÊNCIA RESIDUAL DUPLO PUCIONAMENTO – BARCELONA TESTE 

Conc. Proj. - Parâmetros

Parâmetros especificados em Projeto:

Resistência à tração na flexão → 1 Mpa (fR4 )

Resistência residual (Barcelona Test) → 0,5 Mpa (fR2,5 )

PRÁTICA IBRACON / ABECE



Sistemas Eletromecânicos

Somados aos projetos executivos e obras civis em execução, também encontram-se em andamento a

instalação, o desenvolvimento do projeto e a integração de todos sistemas eletromecânicos para a operação

final da Rodovia, tais como:

➢ Sistema de detecção e combate a incêndio – túneis e subestações

➢ Sistema de detecção automática de acidentes – SDAI

➢ Sistema de iluminação

➢ Sistemas de ventilação

➢ Sistemas de sonorização

➢ Sistemas de telecomunicações e sinalização

➢ Circuito fechado de televisão – CFTV

➢ Sistemas de monitoramento da qualidade do ar

➢ Sistemas de controle de tráfego

➢ Centro de controle de operação – CCO



Desde o início da execução das obras de 
duplicação da Rodovia dos Tamoios, a 

Construtora Queiroz Galvão mantém de 
forma harmoniosa os três pilares da 

Sustentabilidade - econômico, social e 
ambiental, além de incentivar as melhores 

práticas de Respeito à Vida.



Nossos Contatos

Site:Endereço:

Rua Santa Luzia, 651 / 2°, 3°, 4° e 6º andares

Centro / Rio de Janeiro / RJ

Telefone: 

+55 (21) 2131-7100 www.construtoraqueirozgalvao.com.br

Construtora Queiroz

Galvão Brasil

@cqgbrasil
E-mails:

Bergson Araújo Cajueiro baraujo@queirozgalvao.com

Fábio Figueiredo Silva ffsilva@queirozgalvao.com

http://www.construtoraqueirozgalvao.com.br/
mailto:baraujo@queirozgalvao.com
mailto:ffsilva@queirozgalvao.com

