PONTE PRESIDENTE COSTA E SILVA

METODOS EXECUTIVOS

Bruno Contarini

Engenheiro Civil — Diretor Técnico BC Engenharia

bceng@veloxmail.com.br



N —
\\‘ T i\

f— -




CONGRESSO
BRASILEIRO DO

CONCRETO

Duque
de Caxias BANCARIOS L’T' (‘
llhado  cocorh X (%
- 3 Governador
3 : 493
RJ-0BS " il -
fo1) Sao Gongalo Lo1)
AJA - ALM
Duque de Ca»
liha'do f= 22 - 35 min
- Fundéao 9
204 km
1N o1 - -
=
Niteréi CARARETg
IR/ W s
MEIER Cabug

Rio de Janeiro

=1

SANTA TERESA
N

RJ-104
Niteréig CARAMUJO
MEIER [RJ-106]

Rio de Janeiro

TANQUE SANTA TERESA



L
5 B CONGRESSO

' BRASILEIRO DO
CONCRETO

IBRACON

 Obras em Terra
 Fundacao — Blocos e Pilares

* Obras em Mar
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Fig. 7.2, Viadutos dos acessos em terra. Viio tipico com longerinas pré-moldadas.
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Blocos e pilares
Vaos com vigas pré-fabricadas

Vao sobre a Av. Brasil
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Fig. 3.4. Tubulfo a ar comprimido com escavacdo tubada prévia: ) camis@ metdlica (1) cravada no 50lo; b)
escavacio no interior da camisa com equipamento provido de air-lift) c)] twbylio de concreto armadg
parcialmente pré-moldado (3), com armagdo (5), colocado no interior da caimisa metdlica (1); d) escavagio a a
comprimide no interior do tubuldo de concreto, com auxflio de campénula (2); v} concretagem da base
alargada e parte do fuste (6) sob ar comprimido, f} conclusio da concretage™ @ céu aberto (6), enchimento g
areia (7) entre o tubuldo ¢ a camisas.
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Fia. 3.5. Tubuldo misto com estacas metdlicas: a) camisa metdlica cravada (1); b) escavagdo do interior da

camisa, com equipamento (2) provido de air-lift; c) colocagdo de gabarito enrijecedor (3) no interior da

camisa; ) estacas metdlicas (4) cravadas através do gabarito enrijecedor (3); e) retirada do gabarito; f)
colocagdo de armagdo (5); enchimento com concreto submerso (6).
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fos Acessos vOfve o mar. Sequéncia construtivia: a) tubulges (1) com laje e fundo (2) ¢
olocacdo das smas-formas (3) prdmoldadas, apoiadas om dentes & presss com grampos (5) e
| covlacacan oa armaclo do bloco (7) # de saivda do pitar (8). Concretagem o bloco
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"""" ) RS | Fig. 5.4, Blocos dos pilares principais PIOD} P101. Seqiiéncia construtiva: a) vista superior da laje de fundo (2)
! ) | dividida em setores, apofada nos tubuldrs Bade-Wirth (1), b) setor de iajes de fundo (4], concretado sobre
I ) : escoramento (2) suspenso so tubuldo (1) por pendurais [3); ¢) colocagéo de forma lateral pré-moldada (6),
O ( (ﬁ} ) (B ] B A | fixagdo das cantoneiras de apoio (8); concretagem da junta (7); d) descida de um setor com pendurais (9)
’n:) . . B | ligadas ao sistema hidrdulica (10); notase o dispositive de equillbrio (11); ) setores da laje de fundo
—] ® (H)" ':9: "I: ‘oi\" it Lt’—t\r fj[i
|
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rebaixados para cota de projeto, suspensos em pendurais (12); cantoneiras de subpressio (5) soldadas nas
camisas; Injegdo submersa dos espagos entre & lajinha e as camisas (13) e dos espagos entre setores da laje de
fundo e formas laterais (14); 1) caixa esgotada; vergalhGes (15) ancorados na laje de fundo, soldsdos nas

‘ DS DD EHE &) ,
{a) ®(, (b N N = - | camisas dos tubulGes (16); transferéncia do esforgo de subpressio para os vergalhdes (15); arrazamento do
‘ d@"‘g@ i CEVLOEY DL S \,_i J concreto dos tubuldes para a cota —2,50; armagdo e concretagem do bloco,
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Fig. 8.1. Estruturas de acesso sobre o m-.. Viga continua protendida, comprimento 400 metros entre rétulas.
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Fig. 8.2. Estruturas de acessos sobre o mar. Montagem de aduelas pré-moldadas, com auxilio de treliga
autolangdvel,
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PRELIMINARES

Este SE complementa o SE-106 onde & explicada a

montagem da aduela de apoio. Aqui sera considg'

-rada como montada esta aduela e com a trelica em

posigao de montar as outras, ou seja, com o apoio

central sobre o pilar em que elas serzZo montadas.

A sequencia de operagoes aqui descritas devera

ser rigorosamente obedecida.

Nao & permitida, sem prévia autorizacdo da Dire-
toria Técnica, qualquer alteracdo desta sequen-
cia. :

Entender-se-a como lado dianteiro da trelica ao
cecrrespondente d diregao do vao central e, conse

guentemente, o lado traseiro serda o que estid em
direcao aos Acessos.

MONTACEM DAS ADUELAS 1, 2, 3, 4

——— ————————

peer S

—__._—.—-——————.—._——._—.———-—

A sequencia de operagoOes de montagem para.os pa-
res de aduelas de n®s 1, 2, 3 e 4 & identica 3
descrita no SE-107/1, itens 3 a 28. Esquemati-
camente, a situagao no final da montagem do par

de aduelas 4 € a mostrada no desenho das paginas
10, 11, 12 e 13. '
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.ADUELAS N<°4

Aduelas em posic¢ao de montagem.
Colocagac e protensdao dos ca-
bos de brelagem supefiores com
forga d§'60 t/cabo.

Liberagao das aduelas-da treli
ga.

Colocagdo e protensdo dos ca-
bos provisdrios inferiores C38
com 165 toneladas.

Colocagao e protensao dos ca-
bos definitivos superiores
C43 e C44 com 165 toneladas
C4l e C42 com 165 toneladas.

Retirada dos cabos de brelagem
superiores. ' ' _
‘Conjunto pronto para receber
aduelas de n? 2.
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ADUELAS N=2 ‘ ﬁ '
A WE A ' CONGRESSO
= Aduelas em posigdo de montagem. 5 8 ::R(::;(L:EIIQREO'IPS

- 2 Colocagido e protensaoc dos ca- 10 814110
.l:;:L. bos de brelagem superiores com
60 toneladas.

___f===;=1555ﬁ_§ﬁ Liberagdo das aduelas da treli
2 T ca.
—[:;l- Colocagdo e protensao dos ca-
: ' bos provisorios inferiores C39
com 165 toneladas.

Retirada dos cabos provisdrios

.
°

que ligavam as aduelas 1 (C38).

_[:;1; ' Colocacgio e protensio dos ca-
' bos definitivos superiores

C47 e C48 com 165 toneladas

C45 e C46 com 165 -toneladas

N A

Retirada dos cabos de brelagem
superiores.’

! ! ' Conjunto pronto para receber
aduelas de n? 3.
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Aduelas em posicao de montagem. :8 CONCRETO

Colocacd@o e protensio dos ca-
bos de brelagem superiores com
60 t/cabho.

Liberacao das aduelas da treli

_ca.

Colocagao e protensiao dos ca-
bos de brelagem inferiores com
55 t/cabo.

Colocagao e protensi@o dos ca-
bos definitivos superiores
C49 e C50 com 165 toneladas
C51 com 165 toneladas.

-

Retirada dos cabos de brelagem
superiores.

Conjunto pronto para receber *
as aduelas de ne 4.

o NTE . MG 10 a4




Fechar os registros da linha. 2 q '

- CONGRESSO
6. Soltar as cunhas do pé traseiro: 58 BRASILEIRO DO
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BELO ¥

a) Soltar as barras Macalloy e passar estropos na tra-
vessa de apoio do pé traseiro, a fim de desloca-la

com a viga.

7. Tensionar os cabos H-80 a 272 kg/cm2 (250 ton):

a) . Seguir com as porcas de seguranga.

k) ' Controlar a pressao de 10 em 10 kg/cmzz

c) Cuidado com a dissemetria. '

d) Terminada a operagao fechar os registros e levar as
porcas ao contato.

8. Levantar a viga no pilar central de 200 mm:

a) Subir de 5 em 5 mm.

b) Cuidado com a dissemetria.

c) 'Colocar calgos de seguranga logo gue possivel.:

d) Levantar a .viga uns 20 mm, reapertar os parafusos !
basculantes e de fixagio dos carros. ‘

e) Terminada a operagdo verificar o nivelamento e fe-
char os registros.

9. Levantar a viga no pilar dianteiro até o mesmo nivel do
pilar central:

@) Subir de 5 em 5 mm.

b) Cuidado com a dissemetria.

c) Colocar calgos logo gue possivel.

d) Terminada a operagdo verificar o nivelamento da vi-
ga no sentido transversal e longitudinal e fechar
O0s registros. .



28.

29«

30.

31.

g) Terminada a operagzo encostar as porcas e fechar os
registros. . ~
N
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Tensionar os cabos H-20 até 155 kg/cm2 (140 ton) - BELO MORZONTE . MG, 1110 2 1410, 3036

a) Subir a pressao de 10 em 10 kg/cmz.

b) Acompanhar com as porcas.
c) Cuidado com a dissemetria.
d) Terminada a operagac encostar as porcas e fechar os

registros.

2

Tensionar os cabos H-44 até 200 kg/cm“ (180 ton):

a) Subir a pressao da linha até 110 kg/cmz.

b) Abrir os registros dos macacos.

c) Subir a press3ao de 10 em 10 kg/cmz.

d) Cuidado com a dissemetria.

e) Terminada a operagd@o encostar as porcas e fechar os

registros.

Liberar o carro C-2:

a) Soltar parafusos de trava.
b) 2Rbaixar os macacos de suspenszo.

A viga estd liberada para montagem de aduelas.

STAUTOR GUANACARA LTDA.

ca:c'::e.czgkceE‘:q.
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(d)

(c)
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P 101 Pl02

g P10 P A a
(9 3 103 P10

(g)

Fig. 9.6, Sequéncia de montagem oos elementos metdlicos pré-1abricacos; d) segmento central (J) langads so
mar apés ser deslizado sobre o pler (1), Segmentos laterais (4) fabricados sobre escoramento (2); b) segmento
lateral (4) apoiado no segmento central flutuante (3) se dirige para o anel de icamento (5); ¢) fcamenta dos
segmentos laterais;, o) inicio de fcamento do segmento central (3); e) o segmento central (3) apoiado nas
colunas de ipamento (7), ws quais foram montadas pels torre (6). Notam-se os cabos de amarragso reguldveis
(8): 1) segrmento central na fase final de igamento; g) montagem dos vios laterais de 44 m (9) com auxilio de
torres triangulares (10},
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Foto 9.4.3. A mesma fase da foto anterior. A direita, vé-se o flutuante formado pelo segmento centra
de 176 m. Em primeiro plano, 8 esquerda, véem-se um vdo de 44 m ancorado junto ao pier.
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BELO HORZONTE , MG

Foto 8.5.5. Vista frontal do escoramento de montagem,

no pilar 103 lado Paqueta.

Foto 8.5.6. A trelica ancorada levanta a
aduela n° 3 do lado Rio.
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Foto 8.5.7. Pormenor da estrutura

de icamento das aduelas.
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Fig. 9.7. Dispositivo hidrdulico de eievacdo das estruturas metdlicas:
1. Face do pilar. 6. Macacos de icamento (capacidade 450 t por macaco).
2. Coluna de icamento, 7. Viga de apoio dos macacos,
3. Parafusos de fixagdo da coluna de icamento do pilar. 8. Macaco para retirar a viga (7) do dente.

4. Viga do quadro de igamento. 9. Viga de trava.
5, Pino de apoio do quadro de igamento. 10. Macaco para retirar a viga (9) do dente.
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Fig. 4.3. Fundacdo dos pilares centrais P100, P101. Projeto definitive em tubuloes Bade-Wirth,
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