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* Iniciada em 23/04/2008

 Data da Publicacao: 13/04/2010

« Validada a partir de 13/05/2010

« Comité ABNT/CB- 018 Cimento, Concreto e Agregados

 Sob o titulo geral de Concreto auto-adensavel contem
as seguintes partes:

Parte 1: Classificagao, controle e aceitacao no estado fresco

Parte 2: Determinacao do espalhamento e do tempo de escoamento — Método
do cone de Abrams

Parte 3: Determinacao da habilidade passante — Método do anel J

Parte 4: Determinacéo da habilidade passante — Método da caixa L

Parte 5: Determinacéao da viscosidade — Método do funil V

Parte 6: Determinacao da resisténcia a segregacao — Método da coluna de
segregacao
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ABNT NBR 15823 REVISADA
O que muda?????

Concreto auto-adensavel — Parte 1.
Classificacao, controle e aceitacao no estado
fresco

4 - Requisitos gerais

4.1.1 Cimento, silica ativa e metacaulim passa a ser:
4.1.1 Cimento, silica ativa, metacaulim e outros
materiais pozolanicos
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ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto auto-adensavel — Parte 1. Classificac&o, controle
e aceitacao no estado fresco

ltem 5 Requisitos especificos
5.1 Classificacao no estado fresco
O concreto auto-adensavel deve ser classificado em funcao
das propriedades no estado fresco estabelecidas nas Tabelas 1
a 6. passaaser Tabelas1a9.

Quals Tabelas foram acrescentadas???

Tabela 3 — Classes de Indice de estabilidade visual (sob
fluxo livre);

Tabela 6 — Classes de habilidade passante caixa U (sob fluxo
confinado) ENSAIO FACULTATIVO;

Tabela 9 — Classes de resisténcia a segregacao pelo teste da
peneira - ENSAIO FACULTATIVO.



ABNT NBR 15823 REVISADA

Tabela 3 - Classes de indice de estabilidade visual (sob
fluxo livre)

IEV Método de ensaio

Sem evidéncia de segregacao ou exudacao

Sem evidéncia de segregacao e leve
exsudacao

Uma pequena auréola de argamassa (< 10mm)
e/ou empilhamento de agregdos no centro do

Projeto 18:300.03-

concreto 001/2

Segregacao claramente evidenciada pela
concentracao de agregados no centro do
concreto ou pela dispersao de argamassa nas
extremidades




ABNT NBR 15823 REVISADA

Tabela 6 — Classes de habilidade passante caixa U (sob fluxo
confinado) ENSAIO FACULTATIVO

Classe Caixa U Método de ensaio
(H2 - H1)

Tabela 9 — Classes de resisténcia a segregacao pelo teste da
peneira - ENSAIO FACULTATIVO.

Classe Material retido pela Método de ensaio
penelra

< 20
<15 Projeto 18:300.03-001/6



ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto auto-adensavel — Parte 1. Classificac&o, controle e
aceitacao no estado fresco

6 - Controle da qualidade e aceitacao no estado fresco

6.1 Generalidades

- controle de aceitacao no estado fresco, conforme 6.2, para
todas as aplicacoes do concreto autoadensavel dosado em
central e recebido na obra ou preparado no canteiro de obras;

- controle no estado fresco, conforme 6.3, para o concreto
autoadensavel, na industria de pre-fabricados ou em casos
especiais;



ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto auto-adensavel — Parte 1. Classificac&o, controle e
aceitacao no estado fresco

6.2 Ensaios de aceitacao para concreto autoadensavel dosado

em central e recebido na obra ou preparado no canteiro de

obras

6.2.1 Requisitos

- fluidez, viscosidade plastica aparente e estabilidade visual
— avaliadas pelo ensaio de espalhamento, f;,, e indice de
estabilidade visual previstos no Projeto 18:300.03-001/ 2;

6.2.4 Frequencia

O espalhamento, f;),, e indice de estabilidade visual do

concreto deve ser determinado a cada betonada, de acordo

com o que estabelece o Projeto 18:300.03-001/2.



ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto auto-adensavel — Parte 1. Classificac&o, controle e
aceitacao no estado fresco

6.3 [Ensaios de controle para concreto autoadensavel na
industria de pre-fabricados ou em casos especiais.

6.3.1 Requisitos

A aceitacao do CAA no estado fresco deve ser baseada, no
minimo, na comprovacao das seguintes propriedades:

- fluidez, viscosidade plastica aparente e estabilidade visual -
avaliadas pelo ensaio de espalhamento, %, e indice de
estabilidade visual, previstos no Projeto 18:300.03-001/ 2;

- habilidade passante — avaliada pelo ensaio utilizando o anel
J, conforme o Projeto 18:300.03-001/3.



ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto auto-adensavel — Parte 1. Classificacéo, controle e
aceitacao no estado fresco

6.4 Controle do lancamento para concreto autoadensavel
dosado em central e recebido na obra ou preparado no
canteiro de obras

Deve haver mapeamento do lancamento do concreto nos
elementos. Este mapeamento devera ser por betonada e ficar
disponivel para identificacao, caso seja necessario.

6.4.1  Rastreabilidade do concreto autoadensavel em
elementos verticais

A rastreabilidade do concreto autoadensavel em elementos
verticais, como pilares e paredes, deve ser realizada atraves
da identificacao da altura que atingiu cada betonada. O
responsavel pela atividade deve atentar que mais de uma
betonada pode compor o mesmo elemento vertical, sendo
necessaria a marcacao de cada volume empregado. f



ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto auto-adensavel — Parte 1. Classificacéo, controle e
aceitacao no estado fresco

6.4.2 Rastreabilidade do concreto autoadensavel em
elementos horizontais

A rastreabilidade do concreto autoadensavel em elementos
horizontais, como lojes e vigas, deve ser realizada com a
marcacao da posicao do concreto autoadensavel em cada peca.
O responsavel pela atividade deve identificar até que altura do
elemento horizontal cada betonada atingiu.



ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto auto-adensavel — Parte 1. Classificacéo, controle e
aceitacao no estado fresco

ANEXO A (informativo)

Guia para o estabelecimento de requisitos do concreto
autoadensavel no estado fresco em funcao de sua aplicacao

- Os ensaios de espalhamento (SF), viscosidade plastica
aparente pelo t;,, (VS), indice de estabilidade visual (IEV) e
habilidade passante pelo anel | (P]) sao requisitos de aceitacao
do concreto autoadensavel no estado fresco, conforme 6.2, para
todas as aplicacoes. A metodologia para realizacao desses
ensaios esta estabelecida nos Projetos 18:300.03-001/ 2 e
18:300.03-001/3.

- Caixa em U fluxo confinado) e o teste da peneira
(segregacao)



ANEXO A (informativo)

A.2.1 Espalhamento e tempo de escoamento

Tabela A.1 — Classes de espalhamento do CAA em funcao de sua aplicacao
Classe de | Espalha

espalham | mento Aplicagao
ento

Estruturas nao armadas ou com baixa
taxa de armadura e embutidos, cuja
concretagem ¢ realizada a partir do
ponto mais alto com deslocamento livre

550 a
650
Estruturas que exigem uma curta
C o : Estacas e certas
distancia de espalhamento horizontal .
, fundacoes
do concreto autoadensavel
profundas
660a  Adequada para a maioria das
750 aplicacOes correntes pilares e outras

Estruturas com alta densidade de Pilares-parede

armadura e/ou de forma arquitetonica Paredes-

diafragma

complexa, com o uso de concreto com
agregado graudo de pequenas
dimensoes (menor que 12,5 mm)

Pilares




Classe de
viscosidade
plastica
aparente

VS 1/
VF 1

VS 2/VF 2

t500

>2

Funil V

9a25

DSs1dade Dl3 A apare e lo AA € 10 de€ 5

Aplicacao Exemplo

Adequado para elementos estruturais com alta Eajes, Paredes-
densidade de armadura e embutidos, mas exige diafragma,
controle da exsudagao e da segregacao pilares-parede,
industria de pré-
moldados e

Concretagens realizadas a partir do ponto mais concreto aparente

alto com deslocamento livre

Adequado para a maioria das aplicac¢des Vigas, pilares
correntes. Apresenta efeito tixotrdpico que e outras
acarreta menor pressao sobre as formas e melhor
resisténcia a segregacao.

Efeitos negativos podem ser obtidos com relacao
a superficie de acabamento (ar aprisionado), no
preenchimento de cantos e suscetibilidade a
interrupgoes ou demora entre sucessivas
camadas.




Classe de
viscosidade
plastica

parente

PL 1/P] 1

PL 2/P] 2

ANEXO A (informativo)

A.2.3 Habilidade passante
Tabela A.3 — Classes de habilidade passante do CAA em funcao de sua aplicacao

25 mm a
50 mm

com 16 barras
de aco

0a25mm
com 16 barras
de aco

Caixa-L

(H2/H1)

Nao
aplicavel

> 0,80, com
duas barras
de aco

> 0,80, com
trés barras
de aco

Aplicacao

Adequada para
elementos
estruturais com
espacamentos
de armadura de
80 mm a 100
mm

Adequada para
a maioria das
aplicacoes
correntes.
Elementos
estruturais com
espacamentos
de armadura de
60 mm a 80 mm

Exemplo

Lajes,
painéis,
elementos de

fundacao

Vigas,
pilares,
tirantes,
industria de
pré-
fabricados




ANEXO A (informativo)

A.2.4 Resisténcia a segregacao

A resisténcia a segregacao € fundamental para a
homogeneidade e a qualidade do CAA e e particularmente
importante em concretos autoadensaveis de maior fluidez e
baixa viscosidade. As classes SR1 e TP1 atendem a maioria
das aplicacoes.
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Concreto auto-adensavel — Parte 2:
Determinacao do espalhamento e do tempo de
escoamento — Método do cone de Abrams

Passa a ser:

Concreto auto-adensavel — Parte 2:
Determinacao do espalhamento, do tempo de
escoamento e do indice de estabilidade
visual — Método do cone de Abrams
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ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto autoadensavel — Parte 2: Determinacao do
espalhamento, do tempo de escoamento e do indice de
estabilidade visual — Método do cone de Abrams

3. 3 Régua metalica
De no minimo 1 000 mm de comprimento, graduada com
resolucao de 1 mm, sendo o zero a extremidade da régua.

5 Execucao do ensaio

Com a amostra de concreto obtida de acordo com 4 e em
tempo nao superior a 2 min apos sua coleta, preencher o
molde (cone de Abrams, conforme 3.1), que deve ser fixado
através de suas alcas, pelas maos de um dos operadores. O
preenchimento do molde deve ser realizado sem
adensamento e de forma continua e uniforme, com o auxilio
do complemento conico, indicado em 3. 5.



ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto autoadensavel — Parte 2: Determinacao do
espalhamento, do tempo de escoamento e do indice de
estabilidade visual — Método do cone de Abrams

6. Resultados |
Acrescentado o item 6.3 Indice de estabilidade visual (IEV)

O resultado do ensaio (IEV) é o indice de estabilidade visual,
determinado visualmente pela analise do concreto
imediatamente apos o término do escoamento. Deve-se
observar a distribuicao dos agregados graudos na mistura, a
distribuicao da fracao de argamassa ao longo do perimetro e
a ocorréncia de exsudacao. A Tabela 1 apresenta os valores de

IEV e seus respectivos criterios para avaliar qualitativamente
a estabilidade do CAA.



Tabela 1 - Classes de indice de estabilidade visual (IEV)
IEV

IEV 0 (Altamente Sem evidéncia de segregacao ou exudacao
estavel)

IEV 1 (Estavel)
IEV 2 (Instavel)

Sem evidéncia de segregacao e leve exsudacao

Uma pequena auréola de argamassa (< 10mm) e/ou
empilhamento de agregdos no centro do concreto

IEV 3 (Altamente Segregacao claramente evidenciada pela
instavel) concentracao de agregados no centro do concreto
ou pela dispersao de argamassa nas extremidades

Figura 4 — Classes do indice de estabilidade visual (IEV)

VISTA SUPERIOR VISTA SUPERIOR VISTA SUPERIOR VISTA SUPERIOR
/\

CORTE CORTE

] A
v % R R

Figura 4a-IEV 0 Figura4b-1EV1  Figura4c-1IEV2  Figura4d -IEV 3




ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto autoadensavel — Parte 2: Determinacao do
espalhamento, do tempo de escoamento e do indice de
estabilidade visual — Método do cone de Abrams

7. Relatorio

No relatorio do ensaio deve constar o seguinte:

a) identificacao da amostra;

b) local e data de realizacao do ensaio;

c) espalhamento (SF) da massa de concreto, expresso em
milimetros (mm);

d) tempo de escoamento (t500), expresso em segundos (s);
e) indice de estabilidade visual (IEV);

f) referéncia a esta Norma.
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Concreto autoadensavel — Parte 3: Determinacao da
habilidade passante — Meétodo do anel |

O que mudou?

3. Aparelhagem
3.7 Anel ]

Metalico, com 300 mm de diametro e 120 mm de altura,
constituido verticalmente por barras de ago de &8=ms-16 £+ 3
mm de diametro a cada &8==2-mm)-(59 + 2) mm, conforme
Figura 1. Em casos particulares podem ser adotadas barras
verticais com diametro e espacamento definidos pelo solicitante,
desde que o0 espacamento nao seja maior que tres vezes a
dimensao maxima caracteristica do agregado graudo. .
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Concreto autoadensavel — Parte 3:
Determinacao da habilidade passante —

Metodo do anel |

Barras de aco
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Dimensoes
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I Figural- Anel |



Concreto autoadensavel — Parte 3:

Determinacao da habilidade passante —
Metodo do anel |

5. Execucao do ensaio
Posicionar o0 molde sobre a placa de base, centrando-o na
marcacao circular de diametro 200 mm, conforme Figura 2.

Efetuar a desmoldagem levantando cuidadosamente o molde
pelas alcas, na direcao vertical, ate uma distancia do chao de
225+75mm, com velocidade constante e uniforme em 3+1s, sem
submeter o concreto a movimentos de torcao lateral. Todo o
processo de preenchimento até a desmoldagem deve ser
efetuado em um tempo nao superior a 1 min.



6. Resultados

O resultado do ensaio consiste nas seguintes determinacoes:
o espalhamento final com a utilizacao do anel J (j;), que deve ser
determinado atraves da seguinte equacao:

. (1 +1Jp)

il ST
Sendo: j; = Diametro maior obtido através do ensaio do Anel J, em
milimetros; j, = Diametro menor obtido através do ensaio do Anel J, em
milimetros.
A diferenca entre o diametro médio do espalhamento obtido no ensaio
previsto na ABNT NBR 15823, parte 2 (sem o anel ]), e o obtido neste
ensaio (com o anel ), dever ser obtido atraves da seguinte equacao:

SF = (d1+d2)

2
Sendo: d, = Espalhamento obtido através do ensaio de determinacao do

espalhamento (sem o anel J), em milimetros;

d, = Espalhamento obtido atraves do ensaio do método do Anel J (sem o
anel J), em milimetros.

Observar visualmente qualquer obstrucao a passagem do concreto pelas
barras do anel J, e o indicio de segregacao, tanto no centro da amostra

qudnto na passagem pelas barras. I
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Concreto autoadensavel — Parte 4: Determinacao
da habilidade passante — Método da caixa L

O que mudou?

3. Aparelhagem

3.2 Recipiente:

Confeccionado em material nao absorvente e nao reagente
com os componentes do concreto, com volume igual ou
superior a 14 1 e que permita verter o concreto no molde
preferencialmente de uma so vez.
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ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto autoadensavel — Parte 4: Determinacao
da habilidade passante — Metodo da caixa L

5. Execucao do ensaio

O excesso de concreto da superficie deve ser retirado com o
auxilio da colher de pedreiro. Apos 60 s + 10 s do final do
preenchimento da camara vertical, deve ser efetuada a
abertura da comporta de forma rapida, uniforme e sem
interrupcao, permitindo o escoamento do concreto para a
camara horizontal.



Concreto autoadensavel — Parte 4: Determinacao
da habilidade passante — Método da caixa L

6. Resultados
Cessado o escoamento, medir as alturas H1l e H2,
conforme Figura 3, e calcular a habilidade passante (HP),
isto €, a razao entre as alturas da superficie do concreto
nas extremidades da camara horizontal usando a equacao
a seguir:

H2

HP = —
H1



Concreto autoadensavel — Parte 4: Determinacao
da habilidade passante — Método da caixa L

ANEXO A (informativo)

Determinacao da habilidade passante do concreto
autoadensavel no estado fresco pelo método da caixa U

A.1 Escopo
Os requisitos especificos para o concreto autoadensavel no
estado fresco dependem do tipo de aplicacao e, especialmente,
de:
Este anexo informativo da Norma prescreve o ensaio para
determinacao da habilidade passante do concreto autoadensavel
pelo metodo da caixa U, a qual ¢ medida pela diferenca de altura
entre os dois compartimentos de uma caixa em formato de U,
apOs permanecer em repouso por 1 minuto.
Este método de ensaio nao ¢ aplicavel a concreto autoadensavel
contendo agregado leve ou fibras.



ANEXO A (informativo)

Determinacao da habilidade passante do concreto
autoadensavel no estado fresco pelo método da caixa U

A.2 Referencias normativas
Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a
aplicacao deste documento. Para referencias datadas, aplicam-
se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edicoes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).
ABNT NBR NM 33, Concreto — Amostragem de concreto fresco
ABNT NBR NM 67, Concreto — Determinacdo da consisténcia
pelo abatimento pelo tronco de cone



ANEXO A (informativo)

Determinacao da habilidade passante do concreto
autoadensavel no estado fresco pelo metodo da caixa U

A. 3 Aparelhagem

A3.1 Caixal

Caixa de secao retangular com perfil em forma de U,
constituida por dois compartimentos verticais unidos por um
trecho em curva, conforme detalhamento apresentado na Figura
A.1. A caixa deve ser confeccionada preferencialmente em
chapa metalica com espessura minima de 1,5 mm. Outros
materiais podem ser utilizados na confeccao da caixa, desde
que nao sejam absorventes e reativos com os componentes do
concreto. A caixa deve apresentar superficies planas e nao
deformar durante o ensaio.
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ANEXO A (informativo)

Determinacao da habilidade passante do concreto
autoadensavel no estado fresco pelo metodo da caixa U
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Figura A.1 - Caixa U -
Perspectiva

A caixa U deve ser provida de
dispositivos em forma de grade,
que contem tres barras metalicas
lisas com diametro de (12,5 + 0,2)
mm. As barras devem @ ser
eqiiidistantes entre si e tambem
com relacao as laterais da caixa U. O
espacamento deve ser de (40 *= 1)
mm. O dispositivo deve ser
posicionado verticalmente na caixa
U, conforme Figura A.1.



ANEXO A (informativo)

Determinacao da habilidade passante do concreto
autoadensavel no estado fresco pelo metodo da caixa U

A.3.2 Recipiente

Confeccionado em material nao absorvente e nao reagente
com 0s componentes do concreto, com volume igual ou
superior a 20 1 e que permita verter o concreto no molde
preferencialmente de uma so vez.

A.3.3 Colher de pedreiro
Para retirada do excesso de concreto da superficie do
compartimento da caixa U.

A.3.4. Régua metalica
De no minimo 1 000 mm de comprimento, graduada con
resolucao de 1 mm, sendo o zero a extremidade da réegua.

A.3.4 CronOmetro
Cronometro, com resolu¢ao minima de 1 s.



ANEXO A (informativo)

Determinacao da habilidade passante do concreto

autoadensavel no estado fresco pelo método da caixa U
A.4 Amostra

As amostras de concreto fresco destinadas a realizacao do ensaio devem ser coletadas
de acordo com o especificado pela ABNT NBR NM 33, respeitando o processo de
producao utilizado, de modo que sejam homogeneas e representativas do lote de

concreto em exame. Cada amostra deve ter aproximadamente 10 litros de concreto.
A.5 Execucao do ensaio

Sempre que o ensaio for realizado em laboratorio devem ser mantidas as
condicoes de temperatura de (23 + 2) °C e no minimo 50 % de umidade.
Realizar a limpeza da caixa U com agua. A seguir umedecer as superficies
internas com agua ou aplicar desmoldante em wuma camada fina e
homogeénea. Fechar a comporta e nivelar a caixa U sobre uma superficie
plana.

Com a amostra de concreto obtida de acordo com a Secao 4, em tempo nao
superior a 2 min, apos sua coleta, uma das camaras verticais da caixa U deve
ser preenchida totalmente de forma uniforme e sem adensamento.

O excesso de concreto da superficie deve ser retirado com o auxilio da colher
de pedreiro. Apos 60 s + 10 s do final do preenchimento, deve ser efetuada a
abertura da comporta de forma rapida, uniforme e sem interrupcao,
perthitindo o escoamento do concreto para a outra camara vertical. i



ANEXO A (informativo)

Determinacao da habilidade passante do concreto
autoadensavel no estado fresco pelo metodo da caixa U

A.6 Resultados

Cessado o escoamento, medir as alturas R1 e R2, conforme Figura A.l, e
calcular a habilidade passante (HP), isto ¢, a diferenca entre a altura do
concreto em cada compartimento.

A.7 Relatorio

No relatorio do ensaio deve constar o seguinte:

- identificacao da amostra;

- local de realizacao do ensaio;

- data e hora do ensaio;

- registro da presenca ou nao de exsudacao e/ou segregacao;

- quantidade de barras utilizadas na realizacao do ensaio;

- habilidade passante (HP), com aproximacao de 0,05;

- tempo transcorrido ap0ds o contato agua-cimento;

- temperatura e umidade ambiente;

- temperatura do concreto imediatamente antes da realizacao do ensaio;

- referencia a esta Norma.
( ] ( ]
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Concreto autoadensavel — Parte 5:
Determinacao da viscosidade — Metodo do
funil V

O que mudou?

3. Aparelhagem

3.2 Recipiente metalico
Confeccionado em material nao absorvente e nao reagente com
os componentes do concreto, com volume igual ou superior a
Tt e e ek e o f e et 1 e i e e b
preferencialmente de uma so vez. Ainda, pode ser usado para
receber o concreto apos sua passagem pelo funil V. .
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ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto autoadensavel — Parte 5: Determinacao da
viscosidade — Metodo do funil V

4. Amostra

A amostra de concreto fresco destinada a realizacao do ensaio deve ser
coletada de acordo com o especificado na ABNT NBR NM 33, respeitando
o processo de producao utilizado, de modo que se]a homogeénea e
representatlva do lote de concreto em exame. Eaca—ass

5. Execucao do ensaio

A abertura da comporta deve ser efetuada em um tempo de 10s +/- 2s ap0s o
final de seu preenchimento. O cronOmetro deve ser acionado
simultaneamente a abertura da comporta e parado quando todo o concreto
houver escoado. O intervalo de tempo para escoamento completo do
concreto (T10seg) deve ser registrado (Figura 3).



Concreto autoadensavel — Parte 5: Determinacao da
viscosidade — Método do funil V

5. Execucao do ensaio

A abertura da comporta deve ser efetuada em um tempo de 10s
+/- 2s apos o final de seu preenchimento. O cronOmetro deve
ser acionado simultaneamente a abertura da comporta e parado
quando todo o concreto houver escoado. O intervalo de tempo
para escoamento completo do concreto (T1lOseg) deve ser
registrado (Figura 3).

Em ambos o0s casos (T;pse € Ts5), O tluxo de concreto do funil
deve ser continuo. Na ocorréncia de uma obstrucao, o ensaio
devera ser repetido. Se uma obstrucao ocorrer novamente,
admite-se que o concreto nao apresenta a viscosidade e
habilidade passante necessarios para ser considerado
autoadensavel. Registrar no relatorio a ocorréncia de
obstrugoes.



~ III SEMINARIO SOBRE PESQUISAS/E OBRAS EM
: -cougaesso CONCRETO AUTOADENSAVEL
o S

ABNT NBR 15823 REVISADA

Concreto auto-adensavel — Parte 6:
Determinacao da resisténcia a segregacao —
Metodo da coluna de segregacao

O que mudou?
6. Resultados

A resisténcia a segregacao do concreto € determinada em funcao da
diferenca percentual entre a quantidade de agregado graudo da porcao de
concreto retirada da base e do topo da coluna de segregacao pela seguinte

equacao: il
i e (L bl g
Mg + M

Caso m seja maior ou igual a my, a segregacao é zero. .
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Concreto auto-adensavel — Parte 6: Determinacao
da resisténcia a segregacao — Método da coluna
de segregacao

ANEXO A (informativo)

Determinacao da resisténcia a segregacao do concreto
autoadensavel no estado fresco pelo método da peneira

Al Escopo

Este anexo informativo da Norma prescreve o ensaio para
determinacao da resisténcia a segregacao do concreto
autoadensavel pelo método da peneira, que € a quantidade de
concreto passante por uma peneira com abertura de 5mm, apos
permanecer em repouso por 15 minutos.

Este metodo de ensaio nao € aplicavel a concreto autoadensavel
contendo agregado leve ou fibras.



ANEXO A (informativo)

A.2 Referencias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a
aplicacao deste documento. Para referencias datadas, aplicam-
se somente as edicoes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edi¢Oes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).

ABNT NBR NM 33, Concreto — Amostragem de concreto fresco
ABNT NBR NM 67, Concreto — Determinacdo da consisténcia
pelo abatimento pelo tronco de cone

A.3 Aparelhagem

A.3.1 Concha metalica

Peneira metalica, possuindo abertura de 5mm entre os fios, seu
diametro nao deve ser inferior a 300mm e a altura das bordas da
peneira nao deve ser inferior a 30mm.

Fundo no qual seja instalada a peneira, com as mesmas
dimensoes da peneira e facilmente permitir a retirada da
peneira verticalmente.



ANEXO A (informativo)

A.3.2 Balanca

Balanca contendo uma plataforma que possa acomodar o fundo
da peneira. A capacidade devera ser de, no minimo, 10 kg, com
resolucao minima de 0,01 kg.

A.3.3 Recipiente

O recipiente para coleta do material devera ser de um material
rigido nao-absorvente com um diametro interno minimo de
200mm e capacidade de, no minimo, 11 litros. No interior do
recipiente, deve constar uma marcac¢ao identificando o nivel do
recipiente de volume de 10 litros.

A.3.4 Cronometro

Cronometro, com resolu¢ao minima de 1 s.

A.3.5 TermoOmetro

Termometro, com resolu¢ao minima de 1°C.



ANEXO A (informativo)

A.4 Amostra

As amostras de concreto fresco destinadas a realizacao do
ensaio devem ser coletadas de acordo com o especificado
pela ABNT NBR NM 33, respeitando o processo de producao
utilizado, de modo que sejam homogéneas e representativas
do lote de concreto em exame. Cada amostra deve ter
aproximadamente 10 litros de concreto.

A.5 Execuc¢ao do ensaio

Registrar a temperatura do concreto utilizando o termometro.
No recipiente deve ser colocado (10 * 0,5) 1 de concreto. O
mesmo deve ser coberto para evitar a evaporacao, como
demonstrado na figura 1.

Cobertura Figura 1 -Configuragao

Concreto do
recipiente apos o
enchimento com concreto

Recipiente



ANEXO A (informativo)

O concreto devera permanecer em repouso, nivelado, e sem ser
movimentado por (15 * 0,5) min.

Deve-se verificar se a balanca esta nivelada e livre de qualquer vibracao.
O fundo deve ser colocado sobre a balanca e deve-se registrar sua massa
(mp), em gramas. Posteriormente, a peneira deve ser posicionada sobre o
fundo, e esta deve estar totalmente seca. A balanca entao deve ser tarada.

Apos os (15 + 0,5) min a cobertura deve ser retirada e deve-se registrar o
aparecimento de agua na superficie do concreto (exsudacao).

Com a peneira e o fundo sobre a balanca tarada e com o recipiente (500 *
50) mm acima da peneira, cuidadosamente, deve-se despejar (4,8 * 0,2) kg
de concreto, incluindo a dgua que possa estar em sua superficie, no centro
da peneira, como demonstrado na figura 2. A massa de concreto (mc), em
gramas, despejada sobre a peneira deve ser registrada.



ANEXO A (informativo)

/\ecipienb

500 +/- 50

( o - " Peneira

Fundo
Balanca

Figura 2 - Execucao do ensaio

O concreto deve permanecer por (120 * 5) s sobre a peneira e
posteriormente a mesma deve ser retirada, verticalmente e sem
agitacao.

A massa de concreto passante pela peneira (m,) deve ser
registrada.



ANEXO A (informativo)

A.6 Resultados
A resisténcia a segregacao deve ser calculada a partir da
seguinte equacao:

(m,, —m,)x100

SR =
m,

Onde:
SR Resisténcia a segregacao da amostra
m, ~ Massa do fundo e do concreto passante pela peneira,
em gramas;
m, massa do fundo, em gramas;
m massa de concreto inicialmente colocado sobre a

c
peneira, €m gramas.



ANEXO A (informativo)

A.7 Relatorio

No relatorio do ensaio deve constar o seguinte:

a) Identificacao da amostra ensaiada;

b)Local onde o teste foi realizado;

c) Data e hora do ensaio;

d) Temperatura do concreto durante o ensaio, com exatidao de
it 0y

e) Ocorréncia de exsudacao apos os 15min de repouso do
concreto;

f) Resistencia a segregacao conforme a Secao 6;

g) Ocorréncia de modificagOes e alteracoes no procedimento e
nos equipamentos descritos nesta norma;

h) Referéencia a esta norma.
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