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CENTROS DE EXCELENCIA
EN\ PESQUISA D& CONCRETO

Esta edicdo coincide com o inicio da nova ges-
tio 2005-2007 da Diretoria do IBRACON. O Conselha Di-
retor reconduziu-me & presidéncia do Instituto por mais
dois angs. Considerei uma demonstragdo de aprovacdo da
gestdo anterior & agradeco a confianca no meu trabaiho,
Também agradego e reconhego a enorme contribuicdo vo-
untana 2 competente dos Diretores dessa gestdo 2003-
2005.

Mos Oltimos anos esta Revista CONCRETO tem se
firmado no contexto editorial téchnico do pais e hoje tem
disputa por andncios, pois & material de consulta obrigata-
ria na construcdo civil, Colabora com essa posicao de des-
tague a distribuicdo assegurada pelo IVC Instituto de Veri-
ficacdo de Circulacdo que atesta o nimern de exemplares
£ =eu destino nas maos de todos os socios do IBRACON e
também de cutros profissionais, considerados representa-
tivos do setor, alcancando 5.000 exemplares impressos e
bem distnbuidos, regularmente a cada 3 meses.

Tambérm as duas outras revistas cientificas e ele-
tronicas (IBRACON Materials & IBRACOM Structures) ja
sao uma realidade ao lado do compéndio brasileire “CON-
CRETO: Ensing, Pesquisas e Realizaches”, escrito pelos 64
maiores especialistas do Brasil.

0 IBRACON tem uma nobre missdo de contribuir
para o desenvolvimento do mercado de concreto com uma
visdo ampla, abrangente & sistémica. Neste nimero, a ma-
téria de capa esta dedicada a valorizacdo e reconhecimento
do histdrico, vitorioso e significativo papel dos Centros de
Exceléncia em Pesquisa de Concreto no Brasll, que tém co-
locado o pais com destague nas mais significativas e reco-
nhecidas revistas internacionais e cientificas do setor, além
de formecerem farto material tecnolégico para a inovacdo
na construcdo civil do pais.

Segundo a CAPES, a producdo cientifica brasileira
cresceu 15% em 2004 e o pais passou a responder por
1,7% da producao mundial de artigos publicados em revis-
tas indexadas reconhecidas pelo IS] Institute for Scientific
Information, tendo assumido a 172 posicdo no ranking de
pafses com atividade cientifica mais intensa, superando pa-
is== europeus tradicionais como a Bélgica e a Austria. No
setor de concreto € notavel o ndmero recente de artigos
orasileiros publicados nas revistas mais expressivas do se-
ter: Materals & Structural Journals do ACI, Cement and
Concrete Research, Materials and Structures da RILEM,
Concrete International do ACI, Materials Performance da
NACE, Materiales de Construccidn do IET, e outras.

Segunde o levantamento realizado pelo “Pintec”
Pesquisa Industrial de Inovagdo Tecnoldgica do IBGE, o
numero de empresas que realizam pesquisa e desenvolvi-
menio no pais, cresceu de 42% em 2000 para mais de 50%
atuaimente. De acordo com essa fonte o Brasil emprega
32 mil pessoas em tempo integral, sende 22 mil ps-gra-
cuados, com mestrado e doutorado. Ainda € um modesto
numers s2 comparado com a Coréia que emprega 128 mil
e o5 Estades Unidos da ordem de 800 mil doutores, porém
equivalente a Espanha, apesar gue com mesmo nimero de
pos-graduados & Espanha registra 4 veres mais patentes

gue o Brasil. Desse total, da ordem de 650 sdo doutores o
mestres na area de concreto. |
Sequndo a FIESP, com a criagio e fortalecimento
dos Fundos Setoriais & com a lei de Inovacdo, essa posicdo
ainda desvantajosa do Brasil em relacdo a outros paises |
deve mudar a curto prazo, pois o objetivo desses novos |

recursos € aproximar ainda mais o setor industrial do aca-

démico, em beneficio da sociedade.

O IBRACON, desde de sua fundacdo tem se carac- |
terizado como forte instrumento de aproximacao da aca- |

demia {pesquisadores, mestres e doutores) com o setor |
produtivo. As atividades do Instituto sdo claramente ca- |
racterizadas como importantes fontes de informacgdo que |

fortalecem as relacbes de cooperacdo entre agentes da '

inovacao, A comunidade de sadio relacionamento gerada e
mantida pelo Instituto se caracteriza até pela diversidade
e abrangéncia dos socios do IBRACON que cobrem toda a
cadeia produtiva, consumidora e geradora de conhecimen- |
b em concreto no pais.

O fortalecimento dessa interacdc empresa-univer-

sidade no ambito do sistema nacional de inovacdo tem tido
papel fundamental no desenvolvimento tecnologico, facili-
tade o fluxo de informactes, & promovido o aprendizado e |
difusdo de novas tecnologias. Os Congressos e encontros
tecno-cientificos tém sido responsavels por cerca de 60%
do total de fontes de inovacdo tecnoldgica, sendo crescen-
te a importancia das redes de informatizacao. I
Segundo estudos realizados pelo Prof. Hanai, vide
matéria nesta edicdo, o setor de concreto tem 131 grupos |
cadastrados dos quais 42% podem ser considerados de ex-
celéncia, ou seja, tBm elevada repercussac nos indices de
citagdo e impacto, sdo grupos plenamente consolidados,
com reconheciments nacional e internacional e com equi-
pes altamente gualificadas. Esses Centros de Exceléncia
tém programas de pos-graduacdo berm conceituados em
nivel de mestrado e doutorado e histdrico de atividades de
primeira linha em P&D. o
Sendo o concreto o principal material de constru- &
cao € salutar observar que a importancia de Centros de
Exceléncia em pesguisa de concreto ndo se restringe so- |
mente & maior interacio empresa-academia, mas também |
& fundamental para o bom ensinoe da engenharia civil que

forma os profissionais para todo o mercadoe da construgdo

civil. Do levantamento realizado entre as melhores escolas
de engenharia civil do pais, segundo o MEC, constata-se
gue estas também detém 90% dos melhores centros de
pesquisa em concreto.

Conclui-se que melhor ensino de engenharia civil
{envolvendo muitas outras disciplinas e dreas do conheci-
mento)} e melhores grupos de pesquisa em concreto estao
intimamente ligados,

Vamos em frente...

74 M

paule. helene@poli.usp.br
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RSE COM IBRACON

Apoio do Governo Pernambucano ac IBRACON

Es excelente gque & gobierno reconozca &l
esfuerzo gue se realiza en estas asociaciones clentificas
en prol del beneficio de la socedad. Felicitaciones
al IBRACON, extensivas al Dr. Pauwlo MHelene y Prof.
Armando Carnelrg guienes sin duda han sido los grandes
promotores en el éxito de este Congreso Brasilefio de
Concreto, en Olinda, Brasil.

Obs: o JBRACON mceber mas ) mencapens poslvas WmEsTs 2 osfa sobre este fema.
Por rartes de espagn ko eSii0 sendo suddcidas.

Congresso Brasileiro do Concreto 47°
CBC2005

Acabo de receber copia da agenda atuzirada oo
479 CBC2005. £ dificl descrever minha satisfac3o com 2
transformacdo gue ocorreu com a nova estrufuracdo oo
evenlo. Agora, sim, podemos dizer gue se brata go mas
importante everto do concreto no Brasil. Parabéns pel=z
energia que vocés colocaram neste trabalho e pela mobi-
lizacdo de tanta gente boa.

Carfors Fdiarda Garro

Socio mantenedo Lhramante

30 Paulo, 51

Venho recebendo via mensagens eletrénicas os
informes a respeito do 47° CBC2005. Gostaria de para-
benfzar o IBRACON pelo esforco gue esta fazenda no
sentido de oferecer para a comunidade técnico-clentifica
brasileira um Congresso de nivel excepcional, com uma
programacio técnica de primeira linha! Parabéns pelo
trabalho em praol do concreto no nasso pais!

Prof, Dr. Jairo Jase de Chlivelra Andrade

Primeiramente gostaria de parabenizar o-Paulo
Helene pelo competente modo como ele estd presidindo
o nosso Instituto, com atitudes pro-ativas e empreen-
dedoras. O material que vocés envigram foi de grande
valia para aumentar a divulgacdo do 479 CBC2005. Bom
tambeém saber que teremos tantos profissionals gabari-
tados no evento, em especial @ presenca do Prof. Mehta.
Estou fazendo o planejamento para realizar em novern-
bro proximo o primefro encontro regional do IBRACON
no Tocantins, como forma de fomentar os profissionais
que atuam na regide e divulgar os preceitos da boa e
contempordnes lecnologis do concreto defendida pelo
nosso Instituto. Gostaria de saber como 8 sede poderia
me ajudar a organizar o evento, o qual pretende ser um
marco divisdrio na engenharia do estado.

BPral. Eahio Her

Dirator Regional. Pa

°
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- Infelizmenta nfo posso me incluir, pois ndo tive ainda

Reciban un saludo especal ge Colombia

dejar pasar fa oportunidad, parg man'e formad-
mente mis fellcitaciones por estos C0os grandes sverrns
que realizaron; el 479 CBC2005 y o ACL/\CANMETIOES

Ambos de un gran nivel académico y por supeests o
organizacidn. Espero que sigan realizandc evenins &=
esta talla, que puedan ser de benefico pars focs nues—s
Iberoarmerica ¥ que sigan pmn"m:enda dentro oe sus &s-
tudiantes, al gusto por la investigacion, pues en Ias gue
he podido presenci mporianie &
desarrollo de Ia ¢
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0 gue o senhor ace oo ISEACDN prormower oes
CoOnCUTSo de folps sobre (ONCEI0 G2 ¢ &0 JoE v, 2
serem exposias no CBCZ006 no R oe Janeso? Acho gue
por meio de um concurso deste o IBRACON conssgueria
montar um acervo de fotos de alta gualhdace oarz woil-
Zar no enriguecimento ainda maior gs
além de poder oferecer ao meio umsa
truturas de concreto.

Reforco de
1 i

Manual de Reparo, Protecao e
Estruturas de Concreto

Caro engenheire Pauvlp Helene. Antes oe
nada querg the agradecer pelz aulz gue for dada onfem
fig Seminario de Protegio, Recuperacio & Reforgo de
Estruturas promovido pelo IERACON e Degussa, apesar
que, infalizmente, ndo consegu: wm auvtogralfo no Manual
como forma de coroar tdo produtivo evento. A fila era
muito grande! O senhor realmente enaltece a engenharia
brasileira com tanta competéncia demonstrada durante
sua carreira. Finaimente tive a oporiunidage de ouwir
pessoalmente suas explanagdes, uma vez gue seus livios
J3 eram de meu conhecimento. Com as suas palavras,
o senhor trouxe uma nova visdo para 8 minha modesia
carraira, inclusive trazendo-me fambém uma nNova cons-
ciéncia da real posicio do engenheiro na socedade, Fico
honrado de ser seu colega de profissdo. Eu e a Enge-
nharfa Brasfleira 56 temos a agradecer pelos seus feitos
e pelz farmagio de tantos outros profissionals, 05 gusis

L= B = |

privifégio de té-lo como professor regular. Parabéns,
Manual é uma obra de excelente gualidade, como alids



togdas as outras nas quais o senhor esteve ou astd en-
vofvido. ]

Concreto Ensing, Pesquisas e Realizacoes

A fogos gue participaram da empreitada de es-
craver ¢ Livro, por mais que se diga ndo serd possive!
gescrever o gue foi nosso trabaltho, imaginem o trabalho

ditor. Meus sinceros parabéns a-todos e a vocé
Geraldo, muito obrigado por ter possibilitado e trabalthado
arfuamente na realizacdo de nosso sonho. Afinal, nos
Fjudastes & permaneacer sempre vivos, atuantes e presan-
tes, registrando nossa experiéncia acumulada ao longo da
vida profissional, Com certeza, um dia partiremos, mas
um legado para as geragdes futuras teremos deixado.

Caro Geralde e amigos co-autores. Parabéns a
todos! 4 vocé, Geraldo, meu especial obrigado por ter se
empenhado tanto para tornar o livro uma realidade da
gual a arquitetura ¢ a engenharia brasifeira se orgulfia.
Também ndo posso deixar de ressaltar o fato de sempre
ter sido "profissional” e elegante nas suas colaboracoes e
cobrangas. Vocé, como pensel desde gue soube gue se-
rna o nosso Editor, foi @ methor escolha gue o IBRACON

pocena [er lalo.

Estive na sede do [BRACON, onde comprel os
anais do Congresso € os dois volumes do maravithoso
iivrg CONCRETQ. Ensing, Pesquisas e Realizactes. Fiquei
admirado com o numero de paginas, de trabalhos e de co-
laboradores. Para gue isso tudo tenha saido no Congresso
& tempo e a8 hora, s0 com uma eguipe de valor e um bom
coordenador e bom cobrador. Parabéns!

Prezade amige FPaulo. Sermpre que vejo seu
nome, enriguecendo a bibliografia nacional com excelen-
fes publicacdes, lembro da 8poca quando iniciamos nossa
pos-graduagdo, com tantos nomes que ja se foram, como
a Yasuxa, o Landi e ate o Juvenal com suas listas de pre-
senga. Eu fiquel afastado de SP, trabathando na UFPR até
1838, quando me aposentei. Hoje esfou dando consul-
toria na empresa dos meus filhos, pois os mais velhos
seguiram esse mesmao caminho e possuem uma empresa,
a8 CONCRETESTE, bem constituida e acreditada pelo In-
metro, Ndo podia deixar passar em branco, gquando figuei
sabendo de sua importante participacdo na publicacio do

Errata Revista Concreto n® 39

Idenbificamps emos am nosse artipo Ra varsdo impressa da Rewista Con-
crede, mesmo aods a5 revisles spresentadas:

1)Pard Nosss SUresa, na revista, 2 FIGURA I gaiu idéntica & fgura 1,
am que pese o paf enviado & nds para revissn estar eorrelo [ver paf
em anexo).

2MN2 BIALIOGRAFTA, aparecemn raferdncias alhelss ag nosso frabalho

apds THRELKELD, 1L

JITITLLACAD dos autores: hd erro de redaclo ne tilwle da Prof. Lucils,
Ndo hié mengio ao tituio (Prof. Douter] de Arovalde Denls Granja,
conforme nota de rewisdo apresentada aos autores.

Caro o’ Argvaida,

Agradecemos suas observacies quanto & versfo impressa o8 revises
CONCRETD o® 3% refarentes ao artige "Resposta Tdrmica Dindmice oo
Concreto”

fivro de CONCRETO do IBRACON e tenho interesse em
adguiric varios volumes. Aproveito também para para-
benizd-lo, por essa iniciativa ploneira, que tenho certeza
muita contribuirg para o desenvolvimento da drea no Bra-
sil. Como idéia complementar, seria muito interessante
tambem que fisse reativado o antigo COPMAT Comité
Brasileire dos Professores de Materiais de Construcdo que
nao se sabe mais que fim levou, pois eu 50 tenho comu-
rnicaches agui de mais vinte anos atrds,

O o JHRACON recebes mals 52 mensagens posiies simlanes 3 esta sofre e [oim.,
Por razdes Ao ospacd Ao esrae sondd purtosdas

Heeleicao do Presidente

Estimads Pauwlo. Congratulaciones por tu nombra-
miente como Fresidente del IBRACON por otroperiodo.
Te lo mereces totalmente. Y los mejores deseos para una
nueva y brillante gestion, pues tu logras no solamente co-
hesionar las fuerzas refacionadas al concrato en ef Brasil,
sino incluse mas alla de sus fronteras, en todos nuestros
palses amernicanos.

r Paufo G, Yugowich

il

Categortd Azu, Asuncion, Pardguay

Apreciado amigo. Recibas un cordial saludo. Te
felicito por tu reeleccion, pues hablar de concreto en His-
panoamerica s hablar de Paulo Helene. Compromiso bign
merecido y pide a Digs gue te ilumine para que sigas re-
alizando tan lindo trabajo. Con todo aprecio

Mipual 4. 58 11¢ {5
i T i I
W) ATRCITWIET LI |'||.|.|I|.'l: 1 VoL L D

Qhs.: o IBRACON recebor ma's 43 mensagens posilivas similares & esta soded esl8 [ama,
Pov rapdos de aspace ko estdo sandn publicadas,

Concurso Ousadia 2005

Agradeco uma vez mais a honra do convite para
ir ao IBRACON 2005, que me deu muito prazer e fico fe-
liz por saber que a minha conferéncia agradou a todos.
Também tive um prazer especial com o concurse Qusadia.
Em particular, foi muito interessante 3 andlise e critica
das propostas que fir com os jovens engenheiros e arqui-
tectos. Parabéns as 3 lindas arquitectas que organizaram
tudo (Alessandra, Fernanda, e Aninha). Claro, tenho mul-
tas saudades dos dias passados no Recife, e fico desejan-
do voltar a esse muito querido Pais, habitado pelo pessoal
mais sirmpdtico do mundo.

iegaoria Azul, Porto

Obs. ! o IBRACON recebey mais § mehsagens posibivas similares a este sobra
esfe temme, Por razdes de espaco nfo estio sendo publicadas.

txalec fH]

A figura 2 do arthgo "Resposta Térmice Dindmica do Concreto”
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ERSONALIDADE ENTREVISTADA

Praof.,Robertco

Prof. Roberto Nicolsky

Formado em fisica pela UFR,
trabalhou em pesquess e desen-
volvimento tecnoibgoo  [PSD)
nE mdustna metsbmecancs de
S3o Paulo. Conchsu o mestrado
na USP e o doutorado na URRY
em propriedades dos supercon-
dutores. Ingressou na UFRJ
como professor e pesguisador,
onde coordena o Laboratorio de
Aplicactes de Supercondutores
(LASUP), que desenvolve proje-
tos aplicados tais como um pro-
totipo em escala reduzida de um
sistema veiculotrilho de levita-
¢80 magnetica, tendo publicado
mais de /0 trabalhos técnico-

cientificos. Nos dltimos dez anos, tem desenvolvido atividades em prol de
politicas publicas de fomento ao desenvolvimento de tecnologia nacional
atraves da publicacéo de mais de 50 artigos na imprensa e mais de 100
palestras em todo o pais. Em 2002, nucleou o processo de fundacao da
Sociedade Brasileira Pré-Inovacao Tecnologica - PROTEC, da qual é dire-
tor-geral, que trouxe algumas iniciativas que ja se efetivaram [incentivos
fiscais para P&D da Lei 10.637 e o programa PAPPE/MCT).

REVISTA COMNCRETO



Qual é a importincia da pesquisa e
da inovacdo tecnoldgica pare o crescimento eco-
ndémico, para o desenvolvimento empresarial e
para & melhoria das condicdes sociais?

113 . 4 inovacdo tecnologica expres-
sa o continuo avanco da qualificaco do produto
ou do processo de producdo que torna a empresa
m&:s ::-—::: tiva e agrega valor & sua produgao,
possibilitando uma maior participacao no mer-

o5 empregos. Todos os paises que cresceram de
modo sustentado nos Gltimos trinta anos o con-
sequiram pela incorporacao de inovacbes tecno-
Iogicas, inclusive o agro-negdcio em nosso pais.

4 ingvacdo tecnologica € impartante
para 0 segmento da construcao civil? Como a
novacdo tecnoldgica pode
desenvolver e fortalecer a
cadeia produtiva do concre-
to?

Roberto N sky: E funda-
mential, pois permite o con-
tinuo aumenta da produti-
vidade no processo & uma
constante melhoria dos
produtos, bem como o lan-
camento de novidades.

As  empresas
brasileiras investem pouco
em inovacdo tecnoldgica?
Os dados sdo de gue ape-
nas 31,5% das empresas industriais investem
em inovacdo tecnoldgica (PINTEC/IBGE). For
gue? O senhor tem numeros relativos as empre-
s3s da cadeia do concreto?

Roberto Micolsky: O nimero de empresas gue
mvegtem ndo & tdo pegueno, sequndo a Pintec,
mas o montante do investimento ainda & pe-
gueno, principalmente em atividade dentro da
propria empresa, pois a maioria inova pela troca
de equipamentos por outros mais modemos, é
uma modernizacdo industrial. Ndo conheco os
numeros da cadeia produtiva do concreto, mas a
indlstria da construgdo & permanente geradora
de inovacgdes em todo o mundo, em materiais e
processos.

0 gue precisa ser feito para que as
empresas brasileiras invistam mais em pesguisa
e inovacae tecnoldgica? O problema é de cultura
empresaral, ou de falta de estimulo neste ramo
de atividade?

Roberto Nicolsky: Nenhum pais de industriali-
zacdo tardia tornou-se autnomo tecnologica-
mente sem politicas industriais e tecnoldgicas
do Estado. O baixo investimento interno decor-
re de que esse investimento & um risco maior
do que adquirir ou licenciar as inovacdes. Para
que houvesse maior investimento seria neces-
sario fazer o que farem todos os paises gue
inovam: um compartilhamento do risco com o
Estado através de politicas piblicas de fomen-
to, pois & a sociedade o maior beneficidrio das
inovaches tecnoldgicas. Mais do que as proprias
empresas que as criam e pde no mercado.

Por que no Brasil o investimento do
setor empresarial responde por apenas 37%,
enguanto nos paises da OCDE esse valor atinge
&3% 7

Roberto Micolsky: Como ja
disse antes, pela falta de
politicas publicas dirigidas
as empresas com ¢ com-
partilhamento do risco de
desenvolver e implementar
inovactes. Todos os pai-
ses da OCDE, apesar de ja
desenvolvidos, praticam a
participacdo nos custos e
riscos das inovacbes atra-
vés de mecanismos de sub-
sidio, nos termos do artigo
8¢ da OMC (non-actionable
subsidies) e incentivos fis-
cais.

A lei de Incentivo incrementard a
inovacdo tecnoldgica no pais? De que forma?

Roberto Micols A Lei de Inovagdo (No
10.973/2004) € recente, mas dificilmente im-
pactard o atual cendrio, pois € muito acanhada.
Os incentivos do Capitulo 111 da MP 255, recém
aprovada, também sdo muito restritos, pois sé
se aplicam pela via do Imposto de Renda na
apuracao de lucro real, o gue alcanca apenas
empresas grandes, muitas delas transnacionais
que ndo tém interesse.

A Lei de Incentivo ndo peca por ser
generalista ou muito pontual? Ela melhorard o
refacionamento entre as empresas, as institui-
ches de peasquisa e 0s orgarnismos de fomento?

Roberto Micolsky: O atual marco legal & insu-
ficiente. Corre-se o risco de gue naoc motive
as empresas a substituir a aquisicdo ou licen-
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ciamento de inovactes pelo risco do desenvol-
vimento proprio, condicdo essencial para que
possa ter uma insercdo auténoma no mercado
internacional. Para melhorar, precisamaos de leis
gue beneficiern as empresas no regime de lucro
presumido e no Simples e que nao seja pela via
exclusiva do Imposto de Renda, pois quando a
empresa nacional esta sob competicdo do pro-
duto importado o lucro se reduz e até desapa-
rece. Além disso, o pais precisa de uma lei que
permita usar o poder de compras do Estado em
favor do fomento a inovacdo tecnoldgica, o que
nao esta previsto pela lei 8.666 de licitagdes e
muito menos pela lei 10.520 do pregdo eletrd-
nico.

De guais outras instrumentos de in-
centivo para inovacdo tecnoidgica o pals dis-
pde? Eles tém funcionado?

0 pais acaba de criar o marco
legal, que ainda & muito incompleto e insatis-
fatdric para uma mobilizagao abrangente. Nao
se sabe ainda se vai funcionar, pois ainda nao
& conhecido nem mesmo pelas empresas gue
podem se beneficiar desses novas instrumen-
tos, ainda que fracos. Para uma avaliac2o da
eficacia das novas leis, 0 governo precisa agora
realizar um amplo esforco para levar essa infor-
macao a todas as empresas.

Bobhertn Micaolsky

Por gque o Bra-
sil ndo consegue atingir
© patamar econdmico e
tecnoldgico atingido pela
Coreia, por exemplo, em
quatro décadas?

Roberto Nicolsky: A Co-
réia implementou  em
1967 o seu  primeiro

programa de desenvol- em fiﬂE]iZEdD e
para o mercado interno 73

vimento tecnologico, em
1973 a lei 2.399 que ins-
titucionalizou uma am-
pla e abrangente politica
de fomento baseada no
subsidio, ou subvencao,
e nos incentivos fiscais para as inddstrias que
se arriscassem em inovagoes destinadas a dis-
putar o0 mercado externo. Trinta e dois anos
depois, & Coréia cresceu o seu PIB a 9% ao
ano por 30 anos, ultrapassando o nosso, com
uma guarta parte da populacdo, exporta duas
vezes mais do gue nos, e cresce ainda hoje a
taxas meédias duas & trés vezes maiores do que
85 nossas mais recenies. Alam disso, universa-
lizou o ensino basico completo com qualidade
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excelente e tem uma das maiorss t=x=s o= -
versitarios do mundo.

A tendéncia & para uma pesguss =
inovacao tecnoldgica crescente nas empresas?
Vale para o segmento da construcdo civil?

Roberto Mlcolsky: Ou realizamos e incorporamaos
inovactes em nossos produtos e processos ou
tenderemos a nos tornar cada vez mais em §-
nalizadores de produtos para o mercado intemao
com agregacdo minima de valor, baixa renca =
poucos empregos mal pagos. E isso vale para a
construcao civil, pois as empresas transnacionais
estdo prontas a assumir o nosso mercado.

A inovacdo tecnologica no pais reflete
em grande medida 2 aguisicdo de tecnologia, se-
gundo pesqguisa do IBGE. O senhor v& uma saida
para o pais, no sentido de comeganmos & gesen-
valver nossa propria capacitacdo tecnologica?

N3o ha uma formula magica.
E preciso implementar um conj i

piiblicas gue efetivaments s

ro expressivo de
de 10.000) a desen 2
logia pela geracdo & MCDFDOraECAC OF DOWECHES,

conceber uma agducac3o
gue forme oS recursos
humanos necessarios a
inovacao nas empresas
e universalize 0 ensino
fundamental.

Como insti-
tutos como o Ibracon
podem contribuir para
incrementar o incentivo
na inovacdo tecnologi-
car?

Roberto Nicolsky: A Pro-

tec tem estimulado os

setores seus asscciados

a criarem um novo tipo
de instituto de articulagdo e gestdo com cardter
setorial, que possa ser um facilitador do proces-
so de geracao de inovagbes tecnolégicas para as
empresas associadas. Assim, ja surgiram o IPD-
Farma, IFD-Maq e IPD-Eletron, que atuam junto
as entidades dos respectivos setores, na expec-
tativa de que as leis recentemente aprovadas,
apesar do seu grande acanhamento, venham a
mobilizar empresas para o risco do P&D de ino-
vacOes, Espero que o Ibracon também possa ter
esse papel de catalisador setorial »



Coguetel de abertura oferecido
na FEIRRACON

Em sua 479 edicdo, o congresso reuniu
1092 participantes de todos os estados brasileiros
e vindos de paises como Estados Unidos, Portugal,
Moruega, Canada, Espanha, China, Australia, Co-
[6mhbia, Itdlia, Argentina, Bolivia, Eqguador, Butdo,
Gambia, Porto Rico, Paraguai, Venezuela, Uruguai
e México. Sob o tema “concreto, desenvolvimenio
e gualidade de vida”, foram submetidos 554 tra-
balhos técnices, dos guais 364 foram encaminha-
dos para publicacdo nos anais e distribuidos para
apresentacdo em sessdes plenarias e pésteres. "E
sempre gratificante ver os resultados de pesguisas
orientados por professores competentes e apresen-
tados pelos seus alunos. Uma agradavel surpresa
foi verificar gue estudos de resisténcia de pinos com
cabeca - studs, ou barras com placas soldadas - de
pecas embutidas no concreto estdo sendo feitos no
Brasil, na PUC do Rio de Janeiro, pelo professor Giu-
seppe Barbosa Guimardes”, opinou o engenheiro e
Prof. Ernani Diaz da UFRJ/COPPE.

0O evento contou ainda com a participagao
de 42 empresas do setor da construcao civil, gue
apresentaram aos congressistas ssus produtos
e servicos nos estandes da 1 Feira Brasileira das
Construgoes em Concreto (FEIBRACON), Algumas
empresas expositoras participaram também com
palestras técnico-comerciais. "A empresa marcara
presenca com a sua divisao de concreto, a Con-
cretex, e apresentara durante o evento sua linha
de cimentos especiais: Duracem; Silimax, além dos
microcimentos. © uso e aplicacbes destes tipos de
cimentos serd tema de palestra a ser proferida, na
proxima segunda-feira (05/09), pelo engenheiro
técnico da Holcim, José Vanderlei de Abreu”, anun-
ciou a Holcim em newsletter sobre o evento.

"0 Congresso Brasileiro do Concreto vai
promover uma multiplicidade de abordagens e de-
bates sobre a tematica envolvendo a evolucdo da
engenharia civil brasileira e, em particular, o avanco
na cadeia produtiva do concreto”, falou o professor
da Universidade de Permambuce (UPE), Armando

®
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= dor regional do evento, na
50 ura do congresso para mar-
3 . Relevancia frisada também
& rosa do vice-governador de

T Tl
!

Josa Mendonca Bezelra Fil "c, que

emn sua intervencao ressaltou a dimens3o hu-
mana £ sooal do congresso ‘pela promocdo da
divulgacao dos resultados € avangos das pesqui-
sas na area da :::‘: gia de construcdo civil, em

res da sociedade e em

Um evento desse porte ndo seria possi-
vel sem os esforcos da equipe de profissionais e
colaboradores voluntarios do Instituto, entidade
de utilidade pablica, sem fins lucrativos, respon-
savel pela organizagdo do evento, como expds
o professor da USP, Paulo Helene, presidente
do IBRACON em seu discurso na cerimnia de
abertura. Profissionais liberais, empresas e ins-
tituictes filiadas ao Instituto participam de suas
atividades didrias, e em especial da organizacdo
do Congresso, porgue essa parceria reverte-se em
promocdo ética do conhecimento, ampliacdo dos al-
cances institucionais, fortalecimento dos negocios &
valorizacdo da cadeia produtiva e consumidora do
concreto, através da qual todos se beneficiam. "0
interesse em renovar a filiagdo ao IBRACON, com
0 pagamento da anuidade, esta em fazer parte de
uma comunidade de relacionamento, que participa
ativamente da dindmica do processo de geragao e
difus3oc do conhecimento da construcdo civil, atra-
vés de comités técnicos, de publicagdes, de cursos,
debates técnicos, palestras, congressos e outros
eventos”, explicou Helene #

Vice-governador de Pernambuco, José
Mendonca Bezerra Filho, entre o presi-
dente do IBRACON, Paulo Helene {(dir.),
e o presidente da ABCF, Renato Giusti.



Palestra Inaugural aborda a importancia da integracao
entre engenheiros e arguitetos

A palestra imaugural do 4779 Congresso Brasileiro do Concreto CBC2005 representa um momento nobre
do evento no gual € veiculada uma mensagem tecno-cientifica capaz de estimular os presentes e motiva-los
para o debate com colocagies oportunas e controversas, sem perder o foco na tematica deste Congresso gue foi
“ooncreto, desenvolvimento e qualidade de vida”,

P=ra proferir a palestra de abertura deste ano foi convidado o engenheiro portugués Antonio Ad3o da
Fomseca. Professor catedrdtico de pontes da Universidade do Porto, editor do volume 15 da revista "Structural
Engenesring International” do IABSE & empresario bem sucedido com um rencomadeo escritdrig de projetos estru-
turais, com experiéncia em desenvolvimento de projetos com o famoso argquiteto portugués Alvaro Siza.

Recentemente, Antonio Ad&o foi lider de uma equipe
de projeto da Ponte do Infante (vao de 280m) sobre o rio
Douro, no Porto. Ad8o da Fonseca fol também presidente do
Conselho Europeu de Engenheiros Civis e contribuiu para ela-
borecSo do “Codigo da Conduta Profissional dos Engenheiros
Civis Europeus”, que preconiza estar a profissdo de engenhei-
o & senvico da sociedade.

Com o tema 'as pontes gue unem vidas, distinguem
naches e s50 marcgs da cvilizacdo’, Addo da Fonseca iniciou
sua palestra definindo as pontes como esculturas Gteis gue
conformanm uma nova paisagem, sac obras que unem pontos
geograficos & muitas vezes culturas distintas. Para justificar
seu ponto de vista, o engenheiro mostrou vasta erudigdo,

apresentando ao plblico a histdria das pontes, os diversos Oen . -
= genheiro portugués Adao
: o ﬂdu.s na const u_;!n de pontes, co 'lpal'andu 7 da Fonseca aborda as pontes que
metndos mnsindivos  concl : "0 concre T o =
E, I.III'HEIIJ 0 weao ma_terral unem vidas, nagoes e sao marcos da
de construcSo mass duravel depois da pedra. Tem a qualidade civilizacao.

dnica de permitir moldagem da forma e de proteger o ago
para a etermidade”, ressaltou Fonseca
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Importancia ds

\Vlanutencao

na Engenharia Civil

“Aprendendo com os Bomanos e os Incas”

Salornon Mary Loy

IMIMCIT

Introducao

Grandes e significativas cbras de Engenharia pa-
recem constituir uma marca registrada da Humanidade;
algumas destas obras construidas com genialidade e tra-
balho drduo transformaram-se em patriménio histdrico de
valor incalculavel, legado por nossos antepassados nas
mais variadas épocas. Todas elas tinham um ponto em
comum, ou seja, a esmerada gualidade utilizada na sua
concepcda, projeto, execucdo e manutencdo, fatores gue
as dotoram de durabilidade milenar.

Como exemplo podem ser citadas;

% As pirdmides do Egito, construidas entre o [ e 1
milénio a.C., projetadas para serem tdmulos dos Fa-
rads, preservando-os para a eternidade;

% Os jardins suspensos da Babilénia, na capital da
Mesopotdmia, junto ao Eufrates no século VI a.C.,
construidos por Nabucodonosor IT em homenagem a
sua querida esposa Anitis ; .

* O templo de Artemis em Efeso do século V1 a.C.;

# O sepulcro de Mausolo, rei da Caria, em Halicarnas-
50, cidade situada onde atualmente esta localizada
Esmirna na Turguia; conhecido também por mausoléu
de Halicarnasso;

#* O Farol de Alexandria construido em 280 a.C. por
Ptolomeu II na ilha de Farads, proximo ao porto de
Alexandria.

Estas obras, que estdo
entre as 7 (sete) maravilhas
da Mundoe Antigo, construidas
antes do nascimento de Cristo,
com uma tecnologia prdpria &
espetacular, contribuem para o
engrandecimento do  patrimd-
nin historico da Humanidade.

0= antigos caminhos do
Impérie Romano e as estradas
pré-Colombianas da civilizagio
Inca, também s3o considera-
das como expressivas obras de
engenharia que marcaram sua
época, deixando ensinamentos
ate nossos dias, principalmen-
te, porque representaram uma
contribuicdo  significativa  ao
desenvolvimento € bem estar
dessas comunidades,
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MNeste artigo analisa-se os metodos construtivos e
as técnicas de manutencdo preventiva utilizados nos pri-
moardios da civilizacde crista para construcio das estradas
do Impéric Romano. Na segliéncia, traga-se um paralelo
com as técnicas adotadas nas estradas e obras de enge-
nharia construidas na Ameérica Latina pela Nacao Inca, mil
e guinhentos anos mais tarde. Atraves de exemplos, res-
salta-se a importdncia atribuida por estes povos aos con-
ceitos de manutencio preventiva aplicados & Engenharia
Civil. Conclui-se gue em termos da aplicacdo de conceitos
de manutengdo preventiva, visando a conservacio e au-
mente da durabilidade das obras, arquitetos e constru-
tores de geraches passadas nos legaram um patriménio
técnico de valor incalculdvel.

Os Romanos construiram cerca de 85.000 km de
estradas as quais uniam a Capital com as distintas pa-
pulacies do seu vasto Império. Para imaginar o que isto
representa, considere-se que os Estados Unidos constru-
iram até os dias atuais cerca de 68.000 km de estradas
interestaduais (STEIGER, 1995) € que em nosso pais & ex-
tensdo total das rodovias federais sob legislacdo do DNER
até o ano de 2000 era de aproximadamente 56.000 km
{GEIPOT, 2005).

As estradas romanas cobriam o vasto Imperio,
unindo os diferentes territdrios das nacbes Alema, Fran-
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hola, e de gutras regides bam mais ao
a GrZ Bretanha, 2o leste e ao sul, as

o Oriente Médio, o Norte da Africa, incluindo
o £ Tumisia, conforme mostrado na Fig, 1,
£iz da dimensdo das regides cober-

as e interSgadas pelas rodovias romanas.

2 Cois pontos, mesmo que para isso fosse
rio atravessar lagos, pantanos & monta-
. Justamente por adotarem estes conceitos
2udazes, muitas vezes desafiaram o conhecimen-
o de engenharia da época e podem ser conside-
radas tao atuais como as maijs recentes obras da
engenharia contemporanea (STEIGER, 1995).

=

Figura 2. Trecho da antiga vis Flamina nas
proamidades de Roma, ligava a capital a
ALrimino no litoral Adridtico
[HISTORIA, 1975, vl p.211]

Al '|-!" CSIradas momanas

4 grande maioria dessas estradas iniciava em
Roma e estendia-se por todas as direcies do Impéria,
ﬂ&ih_urar.ds sensivelmente com isso as facilidades para o
COMErcio d2 epoca e reduzindo sobremaneira o tempo de
viagens entre cidades. Tambem facilitavam a movimen-

Figura 3. Vista de uma rua da cidade de Herculano

[HISTORIA, 1975, vl p.187]

tacao das legibes ou companhias romanas, destinadas as
guerras e 4 seguranga do Estado.

A construcdan da primeira estrada romana teve
inicio de maneira formal em 312 a.C. guando o Senado
aprovou a construgdo de 212 km de estrada, partindo de
Roma até Capua, sob a denominacio de Via Appia {em
homenagem a Appius Claudius Calcus). Posteriormente,
a partir de Capua, a estrada foi prolongada em direcdo
ao Leste terminando na Costa Adrigtica em Brundisium,
totalizando assim 660 km.

Antigas estradas romanas, tal como, a via Appia ti-
nham espessura da secao transversal por voltade 1,0 me
contavam até com sistema de drenagem para escoamento
das dguas pluviais, detalhe revelador da preccupacac dos
projetistas ou construtores com a qualidade e funcionali-
dade das obras.

Segundo as informacdes da literatura consultada a
secao transversal da via Appla possula largura de 10,65 m
& uma espessura que em determinados pontos atingia até
1,28 m como indicado na Fig. 4.

Tais tecnicas de dimensionaments, que projeta-
vam secoes transversais tdo robustas foram mantidas por
cerca de 2000 anos, até que no sécula XVII engenheiros
franceses desenvolveram conhecimentos que, permitiram
projetar e executar segies transversais mais delgadas.

Supbe-se que o concreto primitivo utilizado no
antigo Império Romano, era produzido pela mistura de
cal virgem (aglomerante) com rocha vulcanica (agregado
gratdo) e um agregado middo chamado pozolana, assim
denominada por ter sido encontrada e utilizada pela pri-
meira vez em Puzzouli, nas proximidades do Monte Vesi-
vio.

Embora ndc existam evidéncias de que os Ro-
mangs conheciam o mecanismo da reacdo guimica gue
ocortia entre a silica liberada pela pozolana e o hidroxido
de calcio proveniente da hidratagio da cal virgem, for-
mando compostos cimenticios, hd indicios de que tinham
consciéncia da superioridade da resisténcia mecinica dos
concretos e argamassas produzidos a partir desta mistura
em relagdo aquelas produzidas exclusivamente com cal e

areia comurm.
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As Estradas Construidas
1500 anos mais

2 Camida de rochas de orsgem vulcinica ajustodes aresmalnents, A épnca denaminada surmma crusts
& Campda de concretn Bomone. Composta por pedras com Dmax, equivalents a de bola o717, aresa grossa.
cal virgam e agua, A ipoca denommade nuckeus

« Camada
densminaia reme

¢« Cawrnndas formada par pedres meiores com Omax  aquivalents no de pedras 3, 4 & pedre da meo. A

epnca denaminade skakumen

MNa auséncia de pozolana necessaria a execucdo
. de seus projetos, os Romanos utilizavam como agregado
mitdo, tijolo ceramico finamente moido {pulverizados), &
‘desta forrma obtinhar @ silica necessaria & reacdo gue
viria formar os compostos cimenticios, os quais conferi-
ram durabilidade secular s suas obras em geral & as suas
. estradas em particular.

Estas excelentes estradas contribuiam e facilita-
vam o deslocamento das legides romanas assegurando
a conguista e a anexacio de novos territdrios ao vasto
- Império Romano e muitc colaboraram para seu sucesso.
Por mais irdnica gue possa parecer, elas também foram as
responsaveis por seu declinio, sua gueda e decadéncia,
facilitando a invasio de suas cidades por tribos migratd-

" rias do Norte ansiosas pela conquista de terras.

i Roma foi saqueada pelos Visigodos e 410, Carta-
go pelos vandalos em 455 e muitas das estradas foram to-

talmente destruidas € as pedras com as quais foram cons-

truidas, utilizadas para outros propdsitos construtivos.

Posteriormente em 476, Romulo Augusto, o Gltimo
imperador do Império Ocidental, foi deposto. J& o Impe-
rio Oriental (Império Bizantino) conseguiu manter-se por
mais um milénip até 1453, Apesar disto, muitas destas
estradas consequiram escapar & furia dos invasores, 2
atualmente, estdo sendo utilizadas rotineiramente (STEI-
GER, 1995). Acredita-se que a qualidade empregada na
construgio destas estradas tenha lhes proporcionado uma
vida Gtil tdo longa.

A utilizacdo de agregados middos obtidos pelos
Romanos a partir de tijolos cerdmicos finamente moidos,
{em substituicdo &s pozolanas naturais) e a reutilizagdo
das pedras das estradas das cidades sagueadas para utili-
zacdo em novas construcdes constituern um dos primeiros
exemplos de reciclagem do entulho de construcao.
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constituda por prdee com Dmas, aquialence A de brits n°2 astshilizade com cal, & dpoca

Larde na America do Sul
pelos Incas

Assim como os Romanos,
os Incas cerca de XV séculos mais
tarde, formaram-se eximios cons-
trutores de estradas. Hoje estima-
se gue tenham construido cerca
de 20. 000 km na América Latina,
interligando outrora as cidades de
seu vasto império conforme ilus-
trado na Fig. 5.

Esse sisterna de estradas
estendia-se desde a atual Coldm-
biz até as terras onde atualmente
situa-se a cidade de Santiago do
Chile. Desenvolvia-se pela regido
anida e desértica do litoral, embre-
nhava-se pelas florestas alcancan-
do por vezes as nuvens nas gran-
des altitudes coberta de neve na
Cordilheira dos Andes. Havia duas
estradas longitudinais. Uma serra-
na com mais de 4350 km e outra
costeira com  aproximadamente
3900 km. Alem dessas duas es-
tradas a malha viaria da regido
era composta por um intrincado sistema de vias laterais
interligando-as entre si.

Ao cantrario das estradas romanas, muito dessas
vias ndo possuiam mais que 1,0 m de largura, portanto
ndg passavam de caminhos utilizados apenas para o tra-
fego de pedestres e lhamas com carga. Os Incas, ndo co-
nheciam os cavalos, gque foram utilizados mais tarde pelos
espanhdis para invadir, dominar e posteriormente destruir
seu império. Entretanto, as obras da nacao Inca, devido a
sua gualidade ndo sucumbiram aos efeitos das intempe-
ries por mais de 400 anos, tendo se tornado hoje um dos
roteiros turisticos mais apreciados na Ameérica Latina,

Também eram partes integrantes da malha vidria
dos Incas, estradas destinadas a fins militares, ou seja,
destinadas a passagem de exércitos. Essas estradas, al-
cancavam larguras de 16,0 m e quase sempre apresenta-
vam muretas laterais de cantaria assentadas a seco. Ao
longo das estradas, distanciados a intervalos de um dia de
viagem situavam-se as estalagens destinadas ao abrigo
dos viajantes.

Canceitos e Processos Utilizados na
Construcdo das Estradas gue Interligavam
as Cidades do Impero Inca

Apesar de grandes engenheiros na construcdo de
casas, templos, cidades e estradas em pedra e rocha,
acredita-se gue os Incas ndo conheciam e, consequente-
mente, ndo utilizavam arcos em suas construgdes & nem
roda em seus veiculos, por isso adotavam <omo norma
bésica de projeto, quando era necessario vencer grandes
desniveis, a utilizac3o de degraus por vezes esculpidos até
na rocha natural,
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Mo caminho entre Vilcas e Uranmarca, a estrada
era constituida quase que inteiramente por degrauﬁu, Cons-
tando mais de 3000 deles consecutivos.

Embora adotassem a técnica do caminho mais cur-
para chegar a0 s5ed destino os construtores procuravam
nvolver as estradas acima do nivel dos rios e longe do
nce das inundagles, contornando sempre que possivel
toda terra gue pudesse ser cultivada. Num vasto pantano
20 norte de Cuzco (Capital do impeério), foi construida uma
dessas estradas, em uso até hoje, com 13 km de exten-
sdo e cerca de 7,5 metros de largura, murada de ambos
o= lados.

Mo Desaguadero, dnico rio a drenar as dguas do
Niticaca, os Incas lancaram mao de uma ponte flu-
para sua travessia, construida com infinidade de
de junco amarradas umas as outras por meio de
2las estendia-se o leito da estrada comao
ente pavimentada em junco, Anualmente as
cordas ¢ sustentacdo eram renovadas e assim esta ponte
manteve-se em uso por mais de oito séculos. Uma ilustra-
c2o dessa ponte € apresentada na Fig, &.

o rig Elssaguade o [SEUIER, 1574, p. 143}

0% Incas também revelaram-se eximios constru-
tores de pontes, conseguindo por volta do ano 1350 d, C,
realizar a travessia do desfiladeiro do rio Apurimac por
meio da construgdc de uma ponte pénsil, a qual ostentou,
até meados do século XX, o titulo de uma das maiores do
mundo na sua categoria, com comprimento total de 60 m
e elevacdo de 36 m acima do nivel do ria, conforme mos-
trado na Fig. 7. Seus cabos de sustentacdo eram substitu-
idos a cada dois anos. E notavel o fato de que apesar dos
materiaiz gue foram utilizados nesta obra de arte serem
um tanto primitives, o conceito utilizado na elaboracio do
projeto e manutencgdo, se analisado segundo os conceitos
mais modernos, ainda hoje & atual.

Figura 7. F'urmapﬁrﬂsnmmdu
Fﬂ[ﬁmmﬁ canhecids na literatira como'a

ponte S&o Luis Rei (HAGEN, P77

MNas proximidades desta ponte, 3 margem esguer-
da do rio, 0s Incas foram capazes de abrir um tdnel na
rocha, com 250 m de comprimento, nas paredes desse
tinel foram ainda executadas perfuracfes, cuja finalidade
era ventilar e iluminar o interior do tinel. O processo de
escavacdo era similar ao empregado pelos Romanos. Con-
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sistia em elevar bruscamente a temperatura da rocha e
resfria-la instantaneamente, provocando assim uma con-
tracBo slbita que fraturava a rocha tornando-a facilmente
removivel com o uso das ferramentas primitivas disponi-
veis na época (HAGENM, 1959).

A forca de trabalho para a execucao e a conserva-
¢do das obras rodoviarias provinha de trabalho obrigata-
rin, ficando sob a responsabilidade de cada comumdade
a manutencao das obras executadas nos limites de suas
fronteiras, além do mais todos os membros da comunida-
de eram obrigados a colocar um tergo de seu tempo de
servico a favor do Estado.

Aos Romanos pode ser creditado o mérito de ter
implantado o primeiro sistema viario do qual se tem noti-
cia no planeta, construido a mais de XXII séculos. A qua-
lidade adotada na sua execucdo tornou algumas destas
estradas como uma lembranca viva de uma época hege-
monica de uma nacdo que outrora foi uma das maiores
poténcias do planeta,
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Fabio Luis Pedroso

Assassor de imprensa

Um momento importante para os agentes
da cadeia produtiva do concreto e para a engenha-
ria nacional na solenidade de abertura do CBC 2005
foi a assinatura dos Protocolos de Cooperagao Ma-
cional e Internacional entre entidades congéneres
ao Instituto Brasileiro do Concreto.

O objetivo dos protocolos é o de unir esfor-
cos para potencializar agdes de valorizacdo e defesa
da engenharia & da cadeia do concreto nas Ameéri-
cas. 0s protocolos preconizam:

#+ o fomento para o desenvolvimento do concreto e
de seu uso como material estrutural por excelén-
cia;

# o incremento no intercdmbio de conhecimentos
e das publicagBes periddicas e artigos técnicos e
cientificos;

% a organizacdo e realizagao de eventos e ativida-
des técnicas conjuntas;

# a valorizacdo dos associados dessas [nstitui-
coes,

O concreto tem sido material largamente
empregado na construgdo civil. Hoje & possivel se
alcangar a altura de mais de 500 metros em edi-
ficacies gue empregam basicamente o concreto
armado. E ainda o concreto tem respondido positi-
vamente as guesties de durabilidade e de susten-
tabilidade.

Todas essas conquistas se devem a criativi-
dade, inteligéncia e esforcos conjuntos dos homens,
no sentido de transformar seu entorno e de resolver
as guestbes que se imponham as sociedades, hoje
cada vez mais unidas pela globalizacao.

American Concrete Institute (ACT)

Asociacion Argentina de Tecnologia del Hormigon (AATH)
Associagao Brasileira de Engenharia e Consultoria Estru-

tural (ABECE)

Asociacion Cientifica de Hormigdn Estructural (ACHE)

- Espanha

Associacion de Ingenieros Estructurales de la Republica

Argetina (AIE)

® REVISTA CONCRETO
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itero O'Feally, reconhecido pesguisador,
i Cumprimenta o mestre-de-cermania
Hugo Rodrigues

“Estamos seguros gue todos os signatarios
buscamos que nossas relacoes se estendam e, tal-
vez em um futuro proximo, poderemos celebrar a
formacao de uma organizacdo maior, baseada nos
principios do respeito mituo, da ética e do multila-
teralismo”, preconizou O'Reilly em nome de todos
os presidentes dos institutos signatarios.

As entidades e seus respectivos presidentes
ou representantes presentes no 47° Congresso Bra-
sileiro do Concreto CBC2005, para formalizacao da
assinatura dos Protocolos de Cooperacao Nacional e
Internacional, foram:

James Cagley
Leonardo Zitzer

Valdir Silva da
Cruz

Hug_tJ(vCﬂrres
Peiretti

Anibal Manzelli



Comision Nacional del Cemento y el Hormigén de Vitervo O Reilly
Federacon Ibero-Americana Del Hormigon Asociacion Colombiana José Miguel Paz
Premezciado - FIHP de Productores de Viveros
Concreto - ASOCRETO
Lucio Donadi

Asociacion Venezolana
de Concreto Premezclado
— AVECRETO

Asociacion Mexicana de Armando Millan
la Industria Del Concreto

- AMIC
FIHP Manuel Lascarro
ITIEnto ?el H»:-rrnlgén - IPCH Augusto Acosta
Aﬂmnal;an Brasileira de Mecanica dos Solos e Engenharia Joaquim Qliveira
Geotéonica - ABMS
‘#ssaciacSo Brasileira de Pontes e Estruturas - ABPE Ubirajara
: Ferreira da Silva
L=z=nciacion Latinoamericana de Control de Pedro Castro
Calidad, Patologia y Recuperacién de la
Construccion - ALCONPAT
ssoc Luiz Carlos Pinto
da Silva Filho

PROTOCOLOS DE COLABORACAO TECNICA INSTITUCIONAL

FPALAVRAS DE VITERVO O'REILLY DIAZ - PRESIDENTE DA CNCH

Respetables representantes de instituciones dedicadas al estudio, la investigacian y la difusion del conoci-
miento sobre el hormigdn en América y Europa agui presentes. Estimados congresistas.

Ante todo deseo agradecer al IBRACON en la persona del Prof. Paulo Helene por la consideracion de asig-
narme la responsabilidad de hablar en nombre de los aqui firmantes de los Protocolos de Colaboracion Tecnica y
Cientifica.

La presencia de prestigiosas personalidades, los temas de debate vy cursos seleccionados, y sobre todo la
gestion de aglutinar a todas nuestras instituciones, hacen de este Congreso un suceso significativo en el desarrolio
de nuestra actividad.

Los presentes hemos firmado un Protocolo, gue tiene como objetive &l incremento de la colaboracion técnica

tre nuestras instituciones, y que ademas abarca:

gl fomento del desarrollo tecnoldgico del hormigon y su uso como material estructural por excelencia,
favorecer e incrementar el intercambio de conocimientos,

reslizar un intercambio de todas las publicaciones penodicas v de otro tipo gue se produzcan,

organmizar y realizar eventos y actividades técnicas conjuntas,

fomentar y facilitar el intercambio de experiencias en otras actividades técnicas vinculadas al uso, desarrolip g
investigacion del hormigdn estructural.

Debemos explotar al maximo las posibilidades gue nos brinda |a firma de estos protocolos bilaterales. Este
&5 un importante paso inicial, y queremos felicitar al IBRACON por la iniciativa. Estamos seguros que todos os
frmantes buscamos que nuestras relaciones se extiendan a todo el grupo, ¥ tal vez en un futuro no muy lejanao,
pocamos celebrar la creacion de una organizacion mayor, que bajo el principio de respeto mutuo, contemplado en
==tos Protocolos, amplie la colaboaracidn multinacionalmente.

Al hormigdn se le han presentado dificultades en su durabilidad y el hombre ha sido capaz de resolverlas
¥ superarias,

En 1931 para asombro de la humanidad se construyd un edificio de 381 m de altura, hoy en una carrera
por alcanzar ¢l cielo se erigen edificios de mas de 500 m, basicamente de hormigdn armado.

Todas estas conguistas se deben a la inteligencia vy capacidad creadora del hombre ¥ a su afan por trans-
formar su entorno, gue muchas veces transgrediendo sus limites, olvida la justa medida en gue debe hacer sus
ce=eos, de modificar lo que nos rodea, protegiendose de |a ira circunstancial de |la naturaleza, pero partiendo de
su conocimignto, sin olvidar el respeto que a ella debemos.

Deseo gue estos Protocolos se conviertan en un nlcleo gue a través de cada uno de nosotros se irradie
naca nuestros paises y se haga de este, un laboratorio de ideas, con respeto a la pluralidad y al entormo. Que nos
Zyuce 2 desarrollo v a la transformacion de nuestros paises, y deje una huella sensible en la ciendia de nuestro
bempo!

L I

Muchas Gracias.

REVISTA CONCRETO 9




ADO NACIONAL

Empresas |

e

39S e
‘0jetos Turn Key:

Riscos e Oportunidades para Fornecedores
Locais nas Negociacoes

E crescente a presenca de empresas de
engenharia e construgdo de origem estrangeira
em empreendimentos na area industrial, de infra-
estrutura e imobiliarios no Brasil. Muitas dessas
empresas trazem com elas sistemas contratuais
alternativos aos modelos predominantes no mer-
cado doméstico, com o objetive de reduzir custos,
riscos e prazos de entrega. Uma das modalidades
oferecidas por essas empresas s3o os projetos em
regime turn key. Neste tipo de projeto, a empresa
contratada se responsabiliza pelo gerenciamento de
todas as fases da obra, desde o planejamento de
projetos, suprimento de materiais e equipamentos,
construgao e montagens, até a fase final de acaba-
mente e entrega do projeto.

Diversos exemplos de projetos turn key
tém se mostrados eficientes em seu propdsito de
reduzir prazos e racionalizar custos, como & o caso
da construcdo do hipermercado Extra Jaguaré em
S3o Paulo, cuja obra de 25 mil metros quadrados foi
construida em 150 dias, no periodo de ju- ;
lho a novembro de 2002, pela multinacio-
nal alema Hochtief. De acordo com a em-
presa, para atender a este curto prazo foi
determinante a realizacdo de um minucio-
so planejamente para trabalhar em diver-
sas frentes de servico ao mesmo tempo. =

Projetos no setor industrial e de
infra-estrutura também estdo utilizando
contratos turn key. Seguindo o padrao in-
ternacional, a Construtora Toda do Brasil,
de origem japonesa, construiu, em 1999,
a fabrica da Signode Brasileira S.A de fitas
de aco para embalagem em Cabreuva, Sao
Paulo em uma area de 16 mil metros qua-
drados. Outro exemplo & a alema Siemens
gue em 2004 instalou uma subestacao de
energia para o campo petrolifero Fazenda

T Dhrator da Prospective Consultonz Srasdera de Assuntns nbemacionais,

84a
6O
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de Comeércio Internacional

Alegre da Petrobras, no municipio de S3o0 Mateus,
Espirito Santo. Diversos outros emprendimentos,
sobretudo voltados para escritorios de alto padrao,
tém sido desenvolvidos por empresas de origem es-
trangeira nas grandes cidades brasileiras,

Investimentos neste nicho de sarvicas den-
tro do setor de construcdo estdo sendo estimula-
dos, entre outros motivos, devido ao alto grau de
abertura do mercado brasileiro para a participacio
de empresas estrangeiras em todos os servigos da
area de construcdo e engenharia. Ao contrario do
gque acontece em outros mercados, o Brasil permite
gue empresas estrangeiras participem de projetos
turn key sem nenhuma exigéncia de subcontrata-
cdo de empresas nacionais, nem de compras de su-
primentos no mercado local. Como varias dessas
empresas atuam em ambite global, & comum que
seus formecedores e prestadores de servicos sejam
centralizados em seus paises de origem.

e ————— e e e T
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Grdfico 7: Moda 3 - Acesso a Mercados.
% das categoras de servich de Construcdo sem restrigdo, nao
Consoldadss 8 com Nesimicas.

? Consaltors da Prospectva Conswltora Srasidera de Assuntos Internaconans.
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“ Z Modo 5 - Tracamento nacional.
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O alto grau de abertura do mercado bra-
sleiro 25 empresas estrangeiras é refletido nos
compromissos do pais na Organizacdo Mundial do
Comercio para 0 setor de engenharia e construgao
owil. Como demonstram os graficos abaixo, o Brasil
ficz =ras apenas dos EUA quanto ao grau de aber-
tum= pare empresas estrangeiras atuarem no pais
s=m nenhum tipo de exigéncia (acesso a mercados)
ou discriminacdo em relacdo &s contrapartes locais
(ratamento nacional). Na pratica, o grau de aber-
tura do pais € bem maior do que o posicionamento
consohdado na OMC.

Entre as diversas categorias de servicos de
engenharia e construcdo dassificados pela OMC,
destaca-se & posicao "servi-
gos de engenharia integrada”

Amirica
Latina

gue fornecedores e prestadores de ser-
vicos locais sejam incorporados aos em-
prendimentos dessas empresas. Mesmao
com uma posicaoe geral mais liberal que
os demais paises da OMC, o Brasil se-
gue o padrac de nao consolidar com-
promissos para servicos de engenharia
integrada. Ainda que ndo haja nenhum
tipo de restricdo aos projetos turn key
desenvolvidos por empresas estrangei-
ras, o fato do pais ndo ter consolidado
posicdo na OMC possibilita que sejam
impostos mecanismaos que induzam a
contratacdo de fornecedores locais nes-
ses emprendimentas, Outra possibilida-
de aberta pela posicao do Brasil na OMC
& a criacdo de linhas de financiamento
que favorecam empresas nacionais em
detrimento de empresas estrangeiras.

Com as negociacbes para o apro-

fundamento das regras e dos compro-

missos da OMC em curso, no entanto, os fornece-
dores de insumos e prestadores de servigos para
projetos de construcdo devem estar atentos aos
movimentos dos negociadores brasileiros. A liber-
dade do go-verno para criar mecanismos que in-
duzam a contratacdo de empresas locais pode ser
restringida caso o pais venha a consolidar posicio
favoravel as construtoras estrangeiras na categoria
"servicos de engenharia integrada”, sob pena de ser
retaliado em outras frentes comerciais. Com o real
cada vez mais depreciado em relagdo ao dolar e ao
euro, corre-se o risco de que prédios, galpdes, pon-
tes e outras passem a ser produzidos no exterior e
despachados para o Brasil dentro de containeres #

[imtegrated engineering servi-
c=s, no original em inglés), na
gual =30 incluidos os projetos
e key. Como demonstra o
grafico abaixo, os servicos de
=ngenharia integrada s3do os
servicos para 0s guais os pa-
s=s mais mantém restricties a
participacao de empresas es-
trangeiras. As colunas verme-
Fas (unbound) correspondem
2 desiminsc30 em porcentagem
o0oS COMpTDMISSos assumidos
por um grupo de 40 paises.

O alto grau de restri-
cao a2 participac3o de empre-
sas esirangeira em projetos
e key reflete a preocupacio
gO0S QOVeImos em assegurar

ﬂT‘d"'
w’*"““ 2™

B Unbound ! Com restriciies M pone

Gréfica 3: Modo 3 - Acesso a Marcados.
- distribuicso am % dos compronisses por categoria de senvipo dos paises selecionados -

 Afmca go Sul, Angola, Argentina, Australia, Bolivia, Botsuana, Brasil, Canada, Chile, China, Cingapura, Colémbla, Congo,
Corena do 5ul, Costa Rica, Djibuti, Egito, Emirados Arabes, Equador, Estados Unidos, Gabdo, India, Israel, Japdo, Kwaili,
Maldsia, México, Mocambique, Noruega, Panamd, Paragual, Peru, Repiblica Dominicana, Santa Lucia, Tailandia, Trinidad y

Tobago, Turgwia, Unide Européia, Urugual e Venezuels,
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Ma solenidade de abertura do 479 Congresso Bra-
sileiro do Concreto CBC2005, que ocorreu de 2 a 6 de
setembro, em Qlinda, foram premiados os profissionais
brasileiros gue se destacaram no ang de 2005 por suas
realizacdes em prol do engrandecimento da arguitetura e
da engenharia nacional.

A premiacdo 