Personalidades da
€ngenharia € Arquitetura

lecionam no Congresso
Virtual do IBRACON

T rés personalidades da Ar-

trouxeram licdes para 0s congres-

quitetura e Engenharia
sistas inscritos no evento virtual do
62° Congresso Brasileiro do Con-
creto: o Prof. Antonio Carlos La-
ranjeiras, professor aposentado da
Universidade Federal da Bahia, con-
sultor renomado e sdécio-honorério
do IBRACON; o Arg. Ruy Ohtake,
que dispensa apresentagdes, tam-
bém socio honorario do IBRACON;
e o Eng. Paulo Fernando da Silva,
diretor da Concremat Engenharia.

Veja a seguir um resumo das
palestras ministradas por esses
profissionais.

0 ENGENHEIRO DO SECULO XXI

O Prof. Antonio Carlos Laran-
jeiras iniciou sua explanagdo com
a exposicao esquematica do pré-
-modernismo, do modernismo e do
pos-modernismo (Fig.1) .

O periodo que vai do século V
ao XVII foi marcado pela hegemonia
da Igreja no Ocidente. Nele as pes-
soas acreditavam que o mundo foi
criado por Deus, quem governa a
natureza, o futuro e a vida.

Com a Revolucéao Cientifica do

FABIO LUIS PEDROSO — Epiror

século XVIl e a
crenca de que a
razao é capaz de
revelar a verda-
de das coisas e
guiar o homem

para uma vida

de ordem e pro-

gresso, pautada

por ideais huma-
nistas  (doutrina
do [luminismo),
inaugurou-se o0 periodo do Moder-
nismo, no qual a religido perdeu es-
paco para a ciéncia e a razdo, que
se estendeu até a primeira metade
do século XX.

Com as duas grandes guerras
mundiais e a sequéncia de catastro-
fes sociais, humanas e ambientais
reproduzidas até os dias atuais, os
ideais iluministas ndo puderam con-
tinuar a ser sustentados, o homem
foi tomado por um desencantamen-
to do mundo, e as noc¢bdes de ver-
dade, liberdade, igualdade, fraterni-
dade, progresso foram relativizadas.

Na nova era pds-moderna, 0s
fendmenos fisicos, quimicos e bio-
l6gicos perderam seu verniz deter-
minista, assumindo sua natureza

Figura | — Prof. Antonio Carlos Reis Laranjeiras
palestrando no 62° CBC2020

caodtica, incerta, contingente e pro-
babilistica. Consequentemente, a
verdade passou a ser sustentada
de forma restrita, dentro dos limites
do dominio dos fendmenos estu-
dados, o conhecimento tornou-se
funcional, limitado e com prazo de
validade. Um corolario desse novo
paradigma, é que a seguranca das
construgdes somente pode ser
quantificada quanto ao seu risco
diante de incertezas.

Quanto a natureza humana, ela
passou a ser entendida em sua diver-
sidade cultural, na singularidade de
comunidades e grupos, onde ques-
tdes de género, minorias e desigual-
dades passam a ser destaques.

Além disso, a era pds-moderna
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viu o advento das tecnologias de
informacéo e comunicacao (TICs),
que trouxeram mais fragmentacao
realidades,
mas que também, paradoxalmente,

nos discursos e nas

encurtaram distancias e tempos,

criando uma aldeia digital global.
Quais impactos sao trazidos por

essa mudanca de cenario para o

engenheiro do século XX|? Este foi

tema da palestra do Prof. Laranjei-
ras, que destacou:

- Baixo apelo da Engenharia sobre
os jovens: dados do INEP (2016)
revelam que apenas 8,6% dos
concluintes em cursos superio-
res sao engenheiros;

- Engenheiros recém-formados
nao tém as competéncias para
acompanhar um projeto de en-
genharia desde a fase de con-
corréncia até a fase de entrega
da obra, o que passou a ser exi-
gido pelas empresas;

- Perda de prestigio da profissao:
0 engenheiro ndo recebe mais a
confianca irrestrita da sociedade
nos tempos pds-modernos;

- Privatizacdo da educacéo supe-
rior: segundo o Censo da Edu-
cagao Superior de 2017, quase
88% das IES séo privadas;

- A pedagogia fincada nos pressu-
postos de que o conhecimento é
partilhado e que a aprendizagem
deve ser colaborativa, baseada
em metodologias suportadas pe-
las TICs — neste novo ambiente
de ensino, o professor é um tutor;

- Modelo de ensino hibrido, com
aulas presenciais e a distancia.
O Prof. Laranjeiras concluiu sua

seguida de debates

com a moderacao do Eng. Vinicius

explanagao,

Caruso, com uma mensagem de

esperanca na renovacao da forma-
¢ao dos engenheiros, acalentada
pela realizagao do Congresso Virtu-
al pelo IBRACON.

0S HOMENS, AS OBRAS

€ A CIDAD€e

O Arqg. Ruy Ohtake fez sua expo-
sicao no Congresso Virtual em torno
de dois eixos: nds e as obras; € nés
e a cidade.

llustrou a relagdo do homem com
as obras com detalhes de projeto e
execugao de algumas de suas obras
emblematicas, dentre os mais de 80
projetos de seu escritério de arqui-
tetura. O arco invertido rebatido de
25 m e os pilares de igual dimensao
terminando com trés centimetros em
sua parte superior do Hotel Unique
foram possiveis devido a proeza da
concepgao estrutural da protenséo
vertical, assinada pelo escritério
JKMF, do saudoso Eng. Mario Fran-
co (Fig 2). A engenhosidade do pro-
jetista — neste caso o Eng. Aluisio
D’Avilla - foi imprescindivel também
para dar forma ao Edificio Santa Ca-
tarina, em Sao Paulo, com lajes em
balanco de seis metros a partir do
sexto andar, sustentadas com ape-
nas quatro pilares.

O Hotel Golden Tulip abragca o
Lago Paranoa, em Brasilia, integran-
do-se ao seu entorno. J&, o Edificio
Diamond  Tower,
em Beléem, em
frente a Praca da
Republica, foi pro-
jetado de modo a
possibilitar a cor-
rente lateral de
ventilagcao dos dois
lados, para ameni-
zar a vida de seus

Figura 2 — Arq. Ruy Ohtake apresentando detalhes
arquiteténicos do Hotel Unique

moradores numa das regides mais
quentes do pais. Essa mesma inte-
gracao foi alcangada no Prédio do
antigo Banespa, em Goiania, com trés
pavimentos separados por 80 centi-
metros de abertura e com o uso de
cinasita, uma pedra artificial ceramica
despejada na cobertura para promo-
ver o isolamento térmico. Por sua vez,
os terragos com curvas mais ou me-
nos acentuadas, ondulantes, do Edifi-
cio da Lagoa, conversa com a Lagoa
Rodrigo de Freitas, no Rio de Janeiro.

Os pilotis do Condominio Residen-
cial de Heliopolis, na periferia de Sao
Paulo, deram dignidade a moradia, ao
livrar a érea de lazer da passagem de
carros. O caso mostra que a estética
focada no homem ¢é alcancavel para
qualquer nivel de renda econémica.
A estética para dignidade do homem
foi privilegiada também no Laborato-
rio Alcon, em Sao Paulo, com a con-
cepcao de um jardim interno central
redondo para os funcionarios, numa
regiao desprovida de atrativos visuais.
Jé&, a fachada com cinco tons de ver-
melho, o auditério para 800 lugares e
0s espagos de exposicao do Centro
Cultural de Jacarei, em Sao Paulo,
trazem também dignidade no convi-
vio humano.

A curva cbncava da Embaixada do
Brasil em Téquio, no Japéo, abre es-
paco para os desfiles de moda, feitos
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com regularidade. Seus quatro subso-
los servem de espaco cultural para as
artes brasileiras.

A relacao do homem com a cidade
teve um exemplo positivo e outro ne-
gativo. A canalizagdo do Rio Tieté, em
Séo Paulo, e a construgao das margi-
nais, foi um erro urbanistico, na medida
em que nas cheias do rio suas aguas
extravasam para as pistas, congestio-
nando a cidade. Ruy propds um proje-
to a Prefeitura recuando as marginais,
para preservar a varzea do rio, mas a
proposta foi apenas parcialmente im-
plementada com cinco parques, como
o Parque Ecolégico do Tieté.

Ja, o Aterro do Flamengo, no Rio
de Janeiro, transformando uma regiao
de brejo, em praia e parque (Fig. 3),
“deu uma licao aos paulistas, ao tra-
zer dignidade aos seus moradores”,
concluiu Ohtake.

Sua apresentacao foi seguida por
debates mediados magistralmente
pelo Prof. Enio Pazini Figueiredo e
Prof* Anelizabete Teixeira Pazini.

COMO €VITAR RAA € DEF?

O Dr. Paulo Fernando da Silva
trouxe sua experiéncia sobre como
evitar as reagdes expansivas que

tém causado prejuizos para cons-
trutores e proprietarios de obras de
concreto: a formacéo de etringita
tardia e as reac0Oes alcali-agregado.
Paulo Fernando explicou que a
etringita tardia forma-se a partir da
instabilidade da etringita primaria a
altas temperaturas. Um dos primei-
ros produtos a se formar pela hidra-
tagdo do cimento, quando ainda o
concreto esta em estado fresco, a
etringita primaria ndo causa nenhum
mal ao concreto. No entanto, quan-
do submetida a temperaturas aci-
ma de 60° C, torna-se instavel, de
modo que, com o concreto ja endu-
recido pode gerar tensdes internas
no concreto, que podem fissura-lo.
O desconhecimento do proble-
ma de formacéo da etringita tardia
tém levado muitas pecas de con-
creto serem demolidas, com pou-
co tempo de uso (de 2 a 10 anos),
como é o caso de pecgas pré-mol-
dadas curadas a vapor, sem preo-
cupacao em limitar a temperatura
de cura, bem como fundacgbes de
pontes e edificios, pavimentos de
concreto, entre outras.
Como solugdes mitigadoras do
problema, o Eng. Paulo Fernando
elencou a limita-
¢ao de teores de
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mentos, de teores
de aditivos acele-
radores de pega
nos concretos e
a concretagem
com controle de
temperatura por
meio do uso de
gelo e de nitro-

génio liquido no

Figura 3 — €ng. Paulo Fernando palestrando no

Congresso Virtual do IBRACON

concreto.
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A reacéo alcali-agregado é uma
reacao quimica entre a silica reati-
va do agregado e os élcalis do ci-
mento, que, na presenca de agua,
forma um gel expansivo ao redor
dos agregados, causando a fissu-
racdo da peca de concreto. Sua
origem esta associada com barra-
gens de concreto, mas atualmente
foi observada em blocos de fun-
dacgbes, pavimentos de concreto e
outros elementos.

Como sua manifestacao patolo-
gica é similar a DEF, € necessario
fazer andlise petrografica para dis-
tinguir uma da outra.

A ABNT NBR 15577 € a norma
brasileira que define a RAA e ensi-
na as medidas preventivas para sua
ocorréncia em obras de concre-
to. Ela prevé cinco passos para o
prognostico: classificar a estrutura,
determinar o grau de reatividade do
agregado, cruzar esta informacéo
com as dimensdes da estrutura e
seu grau de exposicao, estabelecer
a intensidade da medida preventiva
e escolher as opg¢des de mitigagao
em funcao dessa intensidade.

No final de sua palestra, hou-
ve um debate, mediado pelo Eng.
Rafael Timerman. O congressista
Marcos Massao Futai, professor da
Escola Politécnica da Universida-
de de Sao Paulo, provocou o pa-
lestrante com a pergunta de como
inspecionar tubuldes para avaliar
se possuem ou nao a RAA. O Eng.
Paulo Fernando respondeu que o
procedimento normal é a retirada
de testemunhos de concreto para
a analise petrografica, mas que o
ideal é ensaiar o concreto antes de
lanca-lo para se certificar de que
seu agregado nao é reativo.
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